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Prova de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias RESOLUGAO
Prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias | COMENTADA ),

(" LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES )

Este caderno contém 90 questdoes numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte
maneira:

a. as questoes de numero 1 a 45 sao relativas a area de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias.
b. as questoes de numero 46 a 90 sao relativas a area de Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias;

Para cada uma das questoes sao apresentadas 5 alternativas, das quais somente uma
é correta. Assinale, no cartao de respostas, a alternativa que vocé julgar correta.

Sera anulada a questao em que for assinalada mais de uma alternativa ou que
estiver totalmente em branco. Assinale apenas uma alternativa para cada questao.

Assinale a resposta preenchendo totalmente,
a lapis, o respectivo alvéolo, com o cuidado
de nao ultrapassar o espago delimitado.

Nao assinale as respostas com um"X", pois
esta sinalizagao nao sera considerada.

EXEMPLO DE PREENCHIMENTO

Ao receber o cartao de respostas, preencha
cuidadosamente o verso com os dados
solicitados.

Nao rasure nem amasse a folha de respostas.
Nao escreva nada no cartao de respostas
fora do campo reservado.
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A duracgao da prova é de 4 horas e 30 minutos, nao havendo tempo suplementar
para marcar as respostas.

E terminantemente proibido retirar-se do local da prova antes de decorridas 3 horas
apos o inicio, qualquer que seja o motivo.

A qualquer duvida, levante a mao e pergunte ao fiscal de sala.

Boa proval! Y,
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Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Questoes de 1 a 45

—o-

| Questao | |

“A Esfinge, monstro alado com corpo de ledo e tronco e
cabeca de mulher, aguardava os viandantes a entrada de
Tebas para lhes propor algum enigma de dificil resolugéao,
devorando aqueles que ndo davam a resposta correta.
Quando Edipo se dirigia a Tebas, o monstro lhe fez a
seguinte pergunta: ‘Qual € o animal que pela manha tem
quatro pés, ao meio-dia dois e a tarde trés?’ Edipo
respondeu: ‘E o homem, que quando crianga engatinha,
quando adulto anda sobre duas pernas e na velhice
apoia-se em uma bengala.’ Furiosa, a Esfinge atirou-se
de um rochedo, livrando Tebas de sua presenca.”

Esse episddio faz parte da tragédia Edipo Rei, de

Sofocles, e pode ser entendido como

a) um exemplo de valorizag&do do mito e do fantastico que
influenciaria, no cristianismo medieval, as narrativas
sobre os milagres realizados pelos santos.

b) uma manifestacao do racionalismo greco-romano que,
a partir da Renascenca, influenciaria as grandes
vertentes do pensamento ocidental.

€) uma criacao original da literatura romana, cuja tematica
mitoldgica influenciaria fortemente a producéo cultural
da Grécia Classica.

d) um paradigma da literatura medieval, que enfatizava a
bravura dos heroéis de cavalaria no enfrentamento de
monstros ligados as forcas do Mal.

e) uma producdo grega influenciada pelo antropozoo-
morfismo egipcio, denotando o sincretismo presente
na cultura helenistica.

| Resolucéo

A tragédia foi o género teatral dominante entre os gregos,
tendo como principal objetivo a exaltacdo do ser humano,
mesmo diante do destino inexoravel, de modo a inspirar
valores éticos e morais nos habitantes da pdlis. Parale-
lamente, o episddio entre Edipo e a Esfinge celebra o
racionalismo, caro aos gregos e também aos romanos, que
teria forte influéncia no pensamento ocidental moderno e
contemporaneo.

Resposta: B

| Questéo 2 |

“Na noite fatal em que o cavalo de madeira vomitou seu
conteudo de homens armados, dando como resultado a
destruicdo da cidade, Eneias conseguiu fugir com os
sobreviventes, navegando para a Italia. La chegando, um
oraculo lhe indicou um lugar para se fixar com os seus.”

(Adaptado de Thomaz Bulfinch,
O Livro de Ouro da Mitologia, Editora Ediouro.)

D —

O texto transcrito, acrescido de outros conhecimentos

sobre o tema, permite-nos identificar

a) um episodio das Guerras Punicas entre Roma e
Cartago, vencidas pela segunda.

b) um acontecimento das Guerras Médicas, travadas
entre gregos e troianos e vencidas pelos primeiros.

c) as aventuras de Eneias e seus companheiros apés a
queda de Roma, descritas no poema épico Odisseia.

d) a conclusao da Guerra de Troia e 0s acontecimentos
que levariam a fundacéao de Roma.

e) um trecho da /liada, no qual o her6i grego Eneias foge
de Atenas para fundar uma col6nia grega na ltélia.

| Resolucéo |

De acordo com a narragao de Virgilio na Eneida, o heroéi
troiano Eneias escapou de Troia, quando esta foi tomada
pelos gregos, e se dirigiu para a Italia, onde fundou a cidade
de Alba Longa, na regiao do Lacio. Seus descendentes
Romulo e Remo foram os fundadores de Roma.

Resposta: D

| Questao |

“Os animais da ltalia possuem cada um sua toca. No
entanto, os homens que combatem e morrem pela ltalia
tém para si somente o ar que respiram, e nada mais; sem
ter um lar, erram com suas mulheres e criangas. Os
generais mentem aos soldados quando os exortam a
defender suas tumbas e seus lugares de culto, pois
nenhum destes romanos possui altar de familia, nem
sepultura de ancestrais. E para o luxo e enriquecimento
de outros que combatem e morrem tais pretensos
‘senhores do mundo’, que ndo possuem sequer um torrao
de terra.”

(Biografia de Tibério Graco. In: Plutarco, Vidas Paralelas.)

A respeito do tema tratado no texto, pode-se entender a

reforma agréria proposta pelos irméaos Graco como

a) uma tentativa de ganhar o apoio da plebe empobrecida
para dissolver o Senado, representante da aristocracia
patricia, e assumir o governo da Republica.

b) uma manobra para beneficiar os patricios, que haviam
ocupado as terras publicas conquistadas por ocasicao
da expansao romana no Mediterraneo.

¢) o fator desencadeador da guerra civil entre patricios e
plebeus, pois 0s primeiros ndo aceitavam a possibi-
lidade de serem igualados aos segundos.

d) uma iniciativa rejeitada pelo Senado sob pressao dos
comandantes militares, os quais pretendiam reservar
as terras cultivaveis para os veteranos das legides.

e) um esforco para superar a crise resultante das con-
quistas romanas, quando a consolidagdo do escra-
vismo agravou a marginalizacao e miséria da plebe.

ENEM/2011
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| Resolucéo 1

A consolidacao do modo de producéao escravista provocou
o desemprego e marginalizacédo da plebe romana, obrigada
desde entao a viver da “politica do pao e circo”.
Objetivando proporcionar a plebe condi¢coes de sustento
proprias, os Graco, na condicdo de tribunos da plebe,
propuseram a distribuicao do ager publicus (terras publicas
resultantes das conquistas romanas). Todavia, 0 Senado,
representante da aristocracia patricia que se apoderara
daquelas areas, rejeitou a proposta reformista, apresentada
por Tibério Graco em 132 a.C. e reiterada por seu irmao
Caio dez anos depois.

Resposta: E

—o-

e) justificava o lucro e a riqueza, mas negava o livre-arbitrio
e buscava impor uma rigida disciplina moral a seus
fiéis.

| Resolucéo

Segundo Max Weber, em A Etica Protestante e o Espirito do
Capitalismo, Calvino procurou adequar sua doutrina as
praticas do capitalismo, o que favoreceu a acumulacao
primitiva de capitais nos paises em que o calvinismo
predominou.
Resposta: E

| Questao &

| Questao 41 1

Acerca da posicao da Igreja sobre economia e sociedade

na época feudal, pode-se afirmar que

a) estimulava o comércio e o enriquecimento individual,
considerando-os um indicio de salvagéo.

b) justificava a estrutura social do feudalismo e consi-
derava o comércio e a usura reprovaveis.

c) considerava a autoridade temporal e a espiritual como
esferas de poder independentes entre si.

d) aprovava os empréstimos a juros como benéficos,
visto que aliviavam a situacéo dos aflitos.

e) valorizava os trabalhos manuais, por serem meritérios
aos olhos do Criador.

| Resolucéo 1

Na qualidade de ordenadora ideolégica, intelectual e moral
do feudalismo, a Igreja justificava a estrutura social do
sistema por meio da teoria das trés ordens (os que oravam,
os que combatiam e os que trabalhavam); ao mesmo
tempo, defendia uma economia estatica, na qual o lucro e
a acumulacgao de riqueza eram reprovaveis.

Resposta: B

| Questao % 1

“O calvinismo considera que ser um bom cristao,
trabalhar muito e seguir os preceitos biblicos prova ao fiel
que ele &€ um escolhido de Deus, ndo por sua proépria
atuacédo, mas pela vontade do Criador. Dentro dessa
perspectiva, o sucesso no trabalho e a consequente
acumulacgéo de riqueza pode ser um sinal de que ele esta
entre os eleitos.”

A respeito do calvinismo, podemos afirmar que

a) valorizava o trabalho, mas rejeitava o sucesso material
e a acumulaggo de riqueza como sinais de salvagéo
da alma.

b) condenava o lucro e a usura, considerando-os como
agentes de corrupg¢édo da alma humana, impedindo-a
de ganhar o Reino dos Céus.

C) pregava que a salvacdo ou a perdicdo da alma
dependiam da fé em Deus e da pratica de obras
caritativas.

d) explicava a natureza pecaminosa do ser humano
como uma reagdo ao excessivo moralismo da Igreja
Catolica.

“A ética exige um governo que defenda a igualdade entre
os cidadaos, a qual constitui a base da patria. Sem ela,
muitos individuos nao se sentem em casa, mas vivem
como estrangeiros em seu préprio lugar de nascimento.”

(SILVA, R. R. Etica, defesa nacional, cooperacéo dos povos.
In: OLIVEIRA, E. R (Org.). Seguranca & Defesa Nacional: da
competicdo a cooperacao regional. Sao Paulo:

Fundagcao Memorial da América Latina, 2007. Adaptado.)

Os pressupostos éticos sdo essenciais para a estrutu-

racdo politica e a integracdo de individuos em uma

sociedade. Segundo o texto, a ética corresponde a

a) valores e costumes partilhados pela maioria da
sociedade.

b) preceitos normativos impostos pela coagéo das leis .

¢) normas préprias determinadas pelo governo de um
pais.

d) transferéncia dos valores familiares para a esfera social.

e) proibic&o da interferéncia de estrangeiros na patria de
cada um.

| Resolucéo

A Etica, assim como a Légica e a Moral, constitui um ramo
da Filosofia. A maioria de seus principios tém valor
atemporal, pois se destinam a instituir normas para o bom
convivio entre os membros de uma sociedade.

Resposta: A

| Questéo 7 |

“O governo revolucionario deve aos bons cidadaos toda
a protecéo; aos inimigos da Revolucéo, deve apenas a
morte.”

(Discurso de Robespierre)

“N&o se esquecam de mostrar minha cabeca ao povo. Ela
é digna de ser vista.”

(Danton, lider jacobino, antes de ser guilhotinado.)

As declarag¢des acima podem ser inseridas

a) na Revolugdo de 1830, quando o rei Carlos X, da
dinastia de Bourbon, foi deposto e guilhotinado, junta-
mente com seu primeiro-ministro Danton, por instiga-
¢éo do lider revolucionéario Robespierre.

4 — D OBIJETIVO
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b) na Revolucdo de 1848, conhecida como “Primavera
dos Povos” pela notavel participacdo das camadas
populares, lideradas por socialistas utépicos como
Georges-Jacques Danton.

¢) na fase inicial da Revolucao Francesa, quando as pro-
postas radicais de lideres populares como Robespierre
e Danton tiveram uma aplicacdo efémera, beneficiando
trabalhadores urbanos e rurais.

d) na Revolucado Francesa, durante o periodo da
Convencgao, quando medidas de alcance popular se
entremearam com as violéncias praticadas pelo gover-
no jacobino durante o chamado “Terror”.

e) na Era Napolebnica, quando lideres revolucionarios
como Robespierre e Danton foram eliminados porque
representavam uma ameaca a consolidagao das vanta-
gens alcancadas pela burguesia.

| Resolucéo |

Entre 1792 e 1795, a Revolucao Francesa contou com uma
Convencao Nacional eleita por sufragio universal
masculino. Durante pouco mais de um ano (1793-94), a
Convencao foi controlada pelos jacobinos ou monta-
nheses, representantes radicais da pequena burguesia e
das camadas populares (sans-culottes). Nesse periodo,
foram adotadas varias medidas de interesse popular,
destacando-se o ensino primario obrigatoério, o tabelamento
dos géneros de primeira necessidade e a abolicao da
escravidao nas col6nias. Mas houve também uma enorme
violéncia contra os “inimigos da Revolu¢ao”, inspirada pelo
lider jacobino Robespierre. Este acabou voltando-se contra
elementos de seu proprio partido, eliminando primeiro os
ultrarradicais (lider: Marat) e depois os moderados (lider:
Danton), até ele proprio ser derrubado e executado no
Golpe de 9 Termidor de 1794.

Resposta: D

| Questao |

Em 1806, o governo de Napoledo Bonaparte instituiu um
Catecismo para orientar a relacédo dos individuos com o
Estado, conforme se depreende do trecho a seguir:

“O cristédo deve aos principes que 0 governam — e nds
devemos particularmente a Napole&o |, nosso imperador
— amor, respeito, obediéncia, fidelidade, servigco militar e
0s impostos exigidos para a conservacao e defesa do
Império e de seu trono; nos lhe devemos ainda oracdes
fervorosas por sua salvacao e pela prosperidade espiri-
tual e material do Estado.”

O contetdo do Catecismo Napolebnico contraria o

principio da cidadania estabelecido pela Revolugéo de

1789 porque

a) o cidadao deve participar diretamente das decisoes,
sem a intermediac&o de representantes politicos.

b) a cobranca de impostos pelo Estado impede que o
cidadao tenha consciéncia de seus direitos.

c) a cidadania e a democracia sao incompativeis com as
formas politicas do governo monarquico.

d) o cidadao francés, durante o regime bonapartista, foi
forcado a romper com o cristianismo e o Papado.

e) cerceia a liberdade politica do cidadao ao lhe impér
deveres de fidelidade pessoal para com o governante.

| Resolucéo

Ao elaborar a Declaracao dos Direitos do Homem e do
Cidadao, em outubro de 1789, a Revolugao Francesa
assegurou o principio da liberdade politica dos cidadaos,
os quais deveriam obediéncia civil aos governantes que
elegessem, mas preservando o direito de lhes fazerem
oposicao.

Resposta: E

| Questao 9

“Karl Marx foi importante na medida em que revelou a
exploragdo do homem pelo homem, a cobica e a falta de
amor em nome do lucro. Mas nédo foi mais profundo em
seus estudos devido a sua visédo excessivamente voltada
as coisas da matéria e a divisao da riqueza, sem levar em
conta os aspectos da virtude e do espirito humanos.”

No texto acima, o Papa Bento XVI

a) critica Marx por ter atribuido ao capitalismo a respon-
sabilidade pela alienagé&o social e moral dos individuos;
mas, ao mesmo tempo, elogia Marx pela construgcéo
do socialismo cientifico.

b) defende Marx e o socialismo cientifico, afirmando que
sua contribuicdo para o cristianismo ndo pode ser
negada, o que evidencia a afinidade do pontifice com
a Teologia da Libertagéo.

c) ataca Marx por representar uma tendéncia politico-filosé-
fica alienante em relacé@o a realidade socioeconémica,
mas o elogia por seu engajamento espiritual na elabo-
racéo do socialismo utépico.

d) elogia Marx por ter explicitado o papel da cobica na
exploragé@o do trabalho humano, mas ressalva que o
filésofo alemdo enfocou a questdo apenas em seu
aspecto materialista.

e) demonstra uma postura ambigua porque, a0 mesmo
tempo em que reconhece a importancia filoséfica de
Marx, critica seu excessivo apego aos valores espiri-
tuais do materialismo dialético.

| Resolucao

Bento XVI reitera as criticas feitas pelo papa Leao Xlll, na
Enciclica Rerum Novarum (1891), ao enfoque excessiva-
mente materialista (isto é, voltado exclusivamente para
aspectos concretos e nao espirituais) do marxismo; mas
reconhece a importancia de Karl Marx na analise das
questdoes econOmicas e sociais relacionadas com a
evolucao da humanidade.

Resposta: D

ENEM/2011
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| Questao 7 (0) | | Questao 71|

O Titanic foi um transatlantico britanico de propriedade da
White Star Line, construido nos estaleiros de Belfast, na
Irlanda. Na noite de 14 de abril de 1912, durante sua via-
gem inaugural entre Southampton, na Inglaterra, e Nova
York, chocou-se com um iceberg e afundou 2 horas e 40
minutos depois, na madrugada seguinte. A época, ele era
0 maior navio de passageiros jamais construido.

(Mao Tsé-tung, lider comunista chinés, em 1961.)

O naufragio do Titanic

a) abalou a confianca depositada no progresso industrial
e constituiu um golpe para a navegacéo da época,
revalorizando os meios de transporte terrestres.

b) teve grande repercusséo no contexto da Belle Epoque
— periodo caracterizado pelo cientificismo e pelo
predominio dos valores laicos da burguesia capitalista.

c) marcou o inicio de uma campanha pelo fim da
segregacdo social nos transatlanticos, pois todos os
passageiros da 3.2 classe pereceram na tragédia.

d) produziu uma onda de espiritualidade e misticismo que
contribuiria para amenizar a violéncia da Primeira
Guerra Mundial, irrompida dois anos depois.

e) assinalou o fim do monopdlio tecnoldgico da Gra-Bretanha
sobre a construg&o naval, abrindo caminho para outras
poténcias no campo da atividade industrial.

| Resolucao

Belle Epoque foi a denominacao atribuida a posteriori
ao periodo compreendido entre 1871 (fim da Guerra
Franco-Prussiana) e 1914 (inicio da Primeira Guerra Mun-
dial), no qual nao se registraram conflitos militares entre as
grandes poténcias da época. A Belle Epoque caracterizou-
se pelo cientificismo e pelo otimismo da burguesia capi-
talista, confiante na superioridade de seus valores e de sua

civilizacado. O naufragio do Titanic constituiu um abalo cir- (Hu Jintao, lider comunista chinés, em 2011.)
cunstancial — apesar de sua dramaticidade — nesses

valores. Observando as fotos desses lideres, podemos entender
Resposta: B

que

a) suas vestimentas refletem dois momentos histéricos:
no primeiro, a ditadura marxista e maoista egressa da
guerra revoluciondria; no segundo, o regime chinés
atual, que combina democracia e socialismo.

6 — D OBJETIVO ENEM/2011
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b) suas vestimentas néo correspondem aos contextos de
atuacéao dos referidos dirigentes: no primeiro, um go-
verno caracterizado pela democracia direta e pelo mili-
tarismo; no segundo, a atual ditadura marxista ligada
a implantag&o do neoliberalismo.

c) a aparéncia dos dois traduz posturas distintas: Mao
Tsé-tung identifica-se com a ideologia comunista,
marcada pela valorizagdo do coletivo; ja Hu Jintao
preocupa-se em se alinhar com a comunidade
internacional por meio de um visual ocidentalizado.

d) Mao Tsé-tung passa a imagem de um lider antiquado,
ligado as tradicdes autoritarias da cultura chinesa,
enquanto Hu Jintao procura se apresentar como um
estadista moderno, ainda que avesso a abertura
econOmica para o Ocidente.

e) o regime politico instituido na China continental em
1949 vem-se democratizando ao longo de sua existén-
cia, conforme demonstram as diferencas entre a
vestimenta revolucionéria de Mao Tsé-tung e o traje
burgués de Hu Jintao.

| Resolucéo |

Na qualidade de lider de uma revolugcao socialista,
Mao Tsé-tung criou uma vestimenta uniforme para todos os
chineses, visando fortalecer a identidade coletiva da socie-
dade socialista e rejeitando os padroes da moda capitalista
e burguesa. Ja Hu Jintao acompanha a maneira de vestir
dos demais lideres mundiais, sinalizando a intencao da
China em se integrar na comunidade internacional e na
sociedade de consumo, embora o regime chinés se man-
tenha distante dos valores democraticos ocidentais.
Resposta: C

| Questao 2

“O mar salgado, quanto do teu sal
Sao lagrimas de Portugal!

Por te cruzarmos, quantas maes choraram,
Quantos filhos em véao rezaram,
Quantas noivas ficaram por casar
Para que fosses nosso, 6 mar!

Valeu a pena? Tudo vale a pena

Se a alma nao é pequena.

Quem quer passar além do Bojador
Tem que passar além da dor.

Deus ao mar o perigo e 0 abismo deu,
Mas nele é que se espelhou o céu.”

(Fernando Pessoa, Mensagem.)

“Do século XV em diante, a prodigiosa aventura dos
europeus ‘por mares nunca dantes navegados’ e a
colonizagéo das areas americanas foram, sem sombra
de duvida, um importante momento na histéria da hu-
manidade. Ampliando o0 seu universo geografico, con-
quistando territérios e avancando seus dominios pela
superficie da Terra, o Ocidente Europeu iniciou um pe-
riodo de expansao comercial e dinamismo econémico
jamais ousados pelo homem.”

—o-

Assinale a alternativa correta sobre a Expansao Maritima

e Comercial Europeia.

a) A necessidade de fontes produtoras de alimentos e
fornecedoras de metais preciosos, a busca de uma
nova rota para as especiarias € o interesse da Igreja
Catdlica na luta contra os “infiéis” induziram holandeses
e ingleses a se aventurarem nas viagens maritimas.

b) O pioneirismo portugués na Expansao Maritima pode
ser explicado como resultado de diversos fatores, entre
0s quais se destacam a localizacdo geogréfica, a
descoberta das rotas mediterraneas para o Oriente e
a auséncia de regulamentacao econdémica.

c) A decadéncia comercial das cidades italianas, a
tomada de Constantinopla pelos turcos otomanos e o
excesso de metais preciosos inflacionando a economia
foram fatores relevantes que impulsionaram as
Grandes Navegacdes dos séculos XV e XVI.

d) O contato com os povos africanos e americanos,
portadores de culturas bastante distintas quando
comparadas as do Velho Mundo, originou uma viséo
etnocéntrica do homem e da sociedade que justificava,
ideoldgica e politicamente, a superioridade do europeu.

e) Os colonizadores da Epoca Moderna, rompendo com
o carater de exploracao comercial tipico das feitorias
instaladas no litoral americano, montaram plantations
nas areas descobertas da Africa e da Asia, passando
a intervir diretamente no dmbito da producéo.

| Resolucéo 1

A ideia de superioridade do europeu sobre os povos de
outras regides era uma heranca cultural do Mundo Greco-
Romano, reforcada pelo cristianismo medieval. A Expansao
Maritima e a consequente dominacdao sobre os povos
ultramarinos, coincidindo com a nocao de supremacia
intelectual inerente ao Renascimento, consolidou o
etnocentrismo europeu que, com certas mudancas e
adaptacoes, persistiu até o inicio do século XX.

Resposta: D

| Questao 13

CHEGANCA

Sou Pataxo,

Sou Xavante e Cariri,
lanomami, sou Tupi,
Guarani, sou Caraja,
Sou Pancaruru,

Carijo, Tupinajé,

Sou Potiguar, sou Caeté,
Fu-ni-6, Tupinamba.

Eu atraquei num porto muito seguro:

Céu azul, paz e ar puro...

Botei as pernas pro ar.

Logo sonhei que estava no paraiso,

Onde nem era preciso dormir para sonhatr.

ENEM/2011
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Mas de repente me acordei com a surpresa:
Uma esquadra portuguesa veio na praia atracar.
Da grande nau,

Um branco de barba escura,

Vestindo uma armadura, me apontou pra me pegar.
E assustado, dei um pulo da rede.

Pressenti a fome, a sede,

Eu pensei: “vao me acabar.”

Levantei-me de borduna ja na mao.

Ai senti no coracao:

O Brasil vai comecar.

(NOBREGA, A; e FREIRE, W. CD: Pernambuco
falando para o mundo, 1998.)

A cancgao apresenta um tema recorrente na histéria da

colonizacgéo brasileira — as relagbes entre portugueses e

povos nativos — e contém uma critica a ideia presente

no mito

a) da democracia racial, inspirada nas relacdes amigaveis
entre portugueses e nativos ao longo da colonizagéao.

b) do “brasileiro cordial’, decorrente da participacao
colaborativa dos nativos nas atividades econdmicas
coloniais.

¢) do brasileiro receptivo, oriundo da facilidade com que
0s nativos aceitaram as regras impostas pelos colo-
nizadores.

d) da mistura de racas, incentivada pela propria metro-
pole para acelerar o processo de colonizagao.

e) da harmonia inicial entre portugueses e nativos, per-
ceptivel nos primeiros contatos entre os dois povos.

| Resolucéo

Embora os primeiros contatos entre portugueses e nativos
tenham sido pacificos, incluindo a fase de escambo do pau-brasil,
o desenvolvimento do processo colonizador alterou as
relacoes entre as duas comunidades, resultando na
opressao, escravizacao e genocidio da populacao nativa
pelos colonizadores europeus.

Resposta: E

| Questao 741 1

“Vendo os prejuizos e as perdas que por todas essas cau-
sas recebeu a Coroa de Castela, e que toda a Espanha
had de receber ainda por todas as devastagdes e
matancgas que perpetrar no resto dos indios (...) Apelo
para Deus e para todos os homens do mundo que
certifiguem e sejam testemunho do que digo. Porque se
Sua Majestade permitir aos espanhoéis todos os diabdlicos
processos referidos, quaisquer que sejam as leis e 0s
estatutos que se queiram fazer, todas as indias em pouco
tempo estardao despovoadas como deserta estéa agora a
Ilha Hispaniola e os paises que lhes sao distantes ou
préximos.”

(Bartolomé de las Casas, 1474-1566. Adaptado.)

(Gravura feita por nativos da América.)

Assinale a alternativa que interpreta corretamente o texto

e a gravura.

a) Tanto o texto como a gravura denunciam as violéncias
praticadas contra os indios durante a colonizagéo
espanhola da América.

b) O texto revela que a maioria dos indios morreu de
maus-tratos e a gravura mostra o trafico de escravos
indigenas pelos espanhdis.

c) O texto exalta a importancia da conquista espanhola
da América e a gravura mostra uma visao exagerada
dos indios sobre esse processo.

d) O texto apoia a conquista espanhola da América, ao
passo que a gravura representa a resisténcia dos
nativos contra a colonizagéo.

e) O texto considera a violéncia contra os indios um meio
necessario para sua conversao e a gravura confirma
esse ponto de vista.

| Resolucéo

Em sua fase inicial, a colonizacao espanhola da América se
caracterizou pela extrema violéncia e crueldade para com
os indigenas, o que foi amplamente denunciado por
membros do clero, com destaque para o dominicano

8 — &) OBJETIVO
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Bartolomé de las Casas. Atendendo aos reclamos dos
religiosos, a Coroa de Castela, em meados do século XVI,
proibiu a escravizacao dos indios.

Resposta: A

| Questao %5 |

“Familias, aventureiros de toda espécie, nobres, religio-
s0s, degredados, prostitutas e marinheiros deixavam para
tras tudo o que se poderia relacionar com a ideia de
dignidade. Nao havia a bordo privacidade, nem garantia
de integridade fisica — doencas, estupros, fome e sede
eram riscos inerentes a viagem, sem contar o perigo de
acidentes.”

(Féabio Pestana Ramos. “Os apuros dos navegantes”.
Histéria Viva, n° 68, p. 60, jun. 2009.)

O texto menciona aspectos menos conhecidos das

viagens relacionadas com a colonizagdo europeia da

América. Sobre elas, podemos afirmar que

a) as pessoas que embarcavam nos navios destinados
ao Novo Mundo eram predominantemente miseraveis,
0 que explica a pobreza da populac¢édo nas coldnias.

b) escravos eram arregimentados na Africa e engajados
NOs navios que cruzavam 0Ss oceanos, para ajudar a
manter um minimo de organizacéo e ordem a bordo.

C) as navegacdes ultramarinas, apesar dos aperfeicoa-
mentos técnicos e da racionalidade que as impulsio-
nava, tinham carater aventuresco e comportavam
inUmeros riscos.

d) fidalgos e pobres misturavam-se nos navios, fazendo
desaparecerem as distingdes de classe, o que explica
a democracia social implantada nas terras colonizadas.

e) as mulheres que atravessavam o Atlantico conheciam
0s perigos da viagem e, por isso, portavam armas para
que pudessem se defender de quaisquer agressoes.

| Resolucéo |

Questao relacionada basicamente com a interpretacao do
texto apresentado. Complementarmente, podemos comen-
tar que os aperfeicoamentos nauticos da época nao
implicavam um maior conforto para os passageiros, pois
priorizavam reduzir os riscos — ainda assim enormes — da
navegacao. Por outro lado, os sacrificios suportados por
aqueles que demandavam as terras do Novo Mundo
evidenciavam dois aspectos relevantes: as dificeis
condicoes de vida reinantes nas metrépoles e as imensas
esperancas alimentadas pela perspectiva de viver na
América.

Resposta: C

| Questao & |

“Esta capitania [do Rio de Janeiro] tem um rio muito largo
e formoso, que se divide em muitas partes, e quantas
terras estdo ao longo dele se podem aproveitar, assim
para rocas de mantimentos como para cana-de-acucar e

—o-

algodao (...) e por tempo hao de se fazer nelas grandes
fazendas: e os que la forem viver com esta esperanca
ndo se achardo enganados.”

(Péro de Magalhaes Géandavo. Historia da Provincia de
Santa Cruz ou Tratado da Terra do Brasil, 1576.)

O texto refere-se

a) ao projeto da administragé@o portuguesa de transferir a
capital da colénia de Salvador para o Rio de Janeiro,
por motivos econdmicos.

b) a incompeténcia da elite econémica e politica da
metropole, que desconhecia as possibilidades de
crescimento da col6nia.

c) ao perigo de fragmentacdo politica da col6nia
brasileira, caso a faixa litoranea do territério permane-
cesse despovoada.

d) & necessidade de ocupacao econdémica da col6nia,
tendo em vista a ameagca representada pela Inglaterra
e pela Espanha.

e) ao vinculo entre o povoamento de regides da coldnia
brasileira e as atividades econ6micas de subsisténcia
e de exportacéo.

| Resolucéo

A questao sintetiza a natureza do empreendimento agricola
colonial desenvolvido nas Américas ao longo da Idade
Moderna: producao agricola em sistema de plantation para
exportacao, com colonos europeus assumindo a condicao
de classe dominante, gracas a concentracao fundiaria.
Resposta: E

| Questéo 17 |

No Brasil Colonial e Imperial, os escravos negros nao

desempenharam apenas atividades bracais. Muitos foram

utilizados em fungdes domésticas, nas casas de fazenda

e nas residéncias das cidades. Outros ainda, conhecidos

como “negros de ganho”, eram comuns no ambiente

urbano,

a) vendendo os excedentes da produgao agricola para os
moradores das cidades.

b) servindo como criados de seus senhores e acompa-
nhando as donzelas quando saiam a rua.

c) realizando atividades remuneradas cujo pagamento
revertia para seus senhores.

d) trabalhando como auténomos para outros senhores
que alugavam sua méo de obra.

e) prestando servigo militar no lugar de seus senhores,
quando estes eram convocados.

| Resolucéo

Os “negros de ganho” realizavam atividades remuneradas
relacionadas com a vida urbana: vendiam guloseimas e
outros alimentos, serviam como carregadores, trabalhavam
como barbeiros etc. O que ganhavam revertia para seus
senhores, que geralmente os recompensavam com peque-
nas importancias.

Resposta: C

ENEM/2011
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' Questao 7| '

“No século XVII, Gregério de Matos assim definiu o amor
e a sensualidade carnal: ‘O amor é finalmente um
embaraco de pernas, unido de barrigas, um breve tremor
de artérias, uma confusdo de bocas, uma batalha de
veias, um rebulico de ancas. Quem diz outra coisa é

besta’.

(VAINFAS. R. “Brasil de todos os pecados”. Revista de Historia.
Ano 1, n° 1, Rio de Janeiro: Biblioteca Nacional, nov. 2002.)

No século XVIII, Luis dos Santos Vilhena assim descre-
veu a sensualidade nas ruas de Salvador:

“Causa essencial de muitas moléstias nesta cidade é a
desordenada paixao sensual que atropela e relaxa o rigor
da Justica, as leis divinas, eclesiasticas, civis e criminais.
Logo que anoitece, entulham as ruas libidinosos, vadios
€ ociosos de um e outro sexo e, vagando sem pejo, fazem
gala da sua torpeza.”

(VILHENA, Luis dos S. A Bahia no século XVIII.
Colecao Baiana, v. 1, Salvador, Itapud, edicdo de 1969. Adaptado.)

A sensualidade foi assunto recorrente no Brasil Colonial,

sendo geralmente abordado pela Optica dos “bons

costumes”. Contribuia para explicar essa abordagem

a) a existéncia de associagdes religiosas que defendiam
a pureza sexual da populacéo branca.

b) a interpretacéo da sensualidade como um privilégio
das parcelas mais abastadas da populacéo.

¢) o liberalismo do pensamento setecentista, que reivin-
dicava mudancas no comportamento da sociedade.

d) a politica publica higienista, que atrelava certas doen-
cas a sexualidade de grupos marginalizados.

e) a busca do controle do corpo por meio de um discurso
que associava sexo, libertinagem e pecado.

| Resolucéo 1

Os dois autores reconhecem a disseminacao da sensuali-
dade na cidade de Salvador, durante o Periodo Colonial.
Gregorio, embora abordando o tema de maneira satirica,
reflete a moral do barroco no século XVII; ja Vilhena, em
fins do século XVIIl, combina o cientificismo iluminista com
a moral tradicional ainda vigente no mundo luso-brasileiro.
Resposta: E

| Questao 19

"A substéncia do Tratado [de Madri, 1750] consiste em
concessbes mutuas e na partilha de um imenso territério
despovoado. N6s cedemos a Portugal o que nao nos
serve e para eles sera de grande utilidade; e Portugal nos
cede a Colbnia e o rio da Prata, que nao os beneficiam e
nos destroem.”

(Francisco de Auzmendi, oficial maior da Secretaria dos Negocios
Estrangeiros da Espanha e participe do Tratado de Madri.)

—o-

A interpretacao do autor

a) ignora as vantagens que a Espanha obteve com o
Tratado de Madri, haja vista a tentativa de Portugal
reconquistar a regiao em 1809.

b) demonstra a cordialidade existente que sempre
norteou Portugal e Espanha nas disputas pela posse
de seus territérios americanos.

c) silencia sobre o fato de que o entendimento entre
Portugal e Espanha resultava prejudicial aos
interesses da Inglaterra.

d) constitui uma defesa da negociagéo por ser ele proprio
parte interessada, pois fora pago pelo governo por-
tugués para convencer a Espanha a aceita-la.

e) revela que Portugal e Espanha souberam preservar
com muita habilidade seus respectivos interesses
coloniais no Novo Mundo.

| Resolucéo

O texto transcrito, redigido por um espanhol, procura apre-
sentar o Tratado de Madri como vantajoso para ambas as
partes que o firmaram — o que pode ser valido para a troca
da Col6nia do Sacramento pelos Sete Povos das Missoes.
Mas silencia sobre a o6bvia vantagem de Portugal ao
conseguir que a Espanha reconhecesse a posse lusitana
sobre as terras localizadas a oeste do Meridiano de
Tordesilhas, aumentando em 200% a superficie do territorio
brasileiro.

Resposta: E

| Questao 20)

“Deus! 6 Deus! onde estas que nao respondes?
Em que mundo, em qu'estrela tu t'escondes
Embucado nos céus?

Ha dois mil anos te mandei meu grito,

Que embalde desde ent&o corre o infinito

Onde estas, Senhor Deus?

Hoje em meu sangue a América se nutre

Condor que transformara-se em abutre,

Ave da escravidéo,

Ela juntou-se as mais [Asia e Europa] ... irma traidora

Basta, Senhor! De teu potente braco
Role através dos astros e do espaco
Perdao p'ra os crimes meus!

Ha dois mil anos eu solugo um grito
escuta o brado meu la no infinito,
Meu Deus! Senhor, meu Deus!”

Os versos acima pertencem ao poema Vozes d’Africa
(1868), no qual Antbénio de Castro Alves personaliza a
Africa como o continente condenado & escravidao.
Assinale a alternativa que interpreta corretamente seu
significado.

10 — D OBJETIVO
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a) O poeta procura convencer a Igreja Catdlica e os
cristaos brasileiros dos maleficios econémicos, sociais
e morais da escravido.

b) Castro Alves defende os postulados do positivismo e
da literatura realista, justificando a escravidao como
necessaria ao progresso do capitalismo.

¢) O continente americano figura no poema como a pétria
da liberdade e da felicidade do povo africano, o qual
se livraria da opresséao e da miséria.

d) O autor denota a influéncia do darwinismo social em
voga na época, pois considera a raga negra inferior e,
por essa razao, condenada a escravidao.

e) Castro Alves incorpora no poema o mito biblico da
maldicao do povo africano, cumprida durante milénios
por meio da escravidao.

| Resolucéo |

A escravizacao de negros africanos foi justificada pelos
cristaos, durante muitos séculos, por meio de um episédio
biblico. Ap6s o Diltivio, Noé teria amaldigcoado seu filho
Cam, dizendo-lhe: “Servo serdas dos servos de teus
irmaos.” Dentro dessa interpretacdo, a cor negra dos
africanos (descendentes de Cam) seria a marca da
maldicao de Noé.

Resposta E

| Questao 2]

“O sublime pergaminho,

Libertacéao geral!

A princesa chorou ao receber

A rosa de ouro papal.

Uma chuva de flores cobriu o0 saléo
E o negro jornalista

De joelhos beijou sua méao.

Uma voz na varanda do pago ecoou:
Meu Deus, meu Deus,

Est4 extinta a escravidao!”

(MELODIA, Z.; RUSSO, N.; MADRUGADA, C.
Sublime Pergaminho. Disponivel em:
http://www.letras.terra.com.br.

Acesso em: 28 abr. 2010.)

A letra acima, pertencente a um samba-enredo de 1968,

reflete uma concepc¢ao sobre o fim da escravidao ainda

viva em nossa memoria, mas que nao encontra respaldo
nos estudos mais recentes. Nessa concepc¢ao ultrapas-
sada, a Abolicao é apresentada como

a) uma conquista dos trabalhadores livres, que exigiam
o fim da escravatura para ampliar suas oportunidades
de trabalho.

b) uma concessao do governo imperial, decorrente da
generosidade da regente Isabel para com a populacéo
escrava.

¢) uma ruptura na estrutura socioeconémica do Pais,
produzida pela rapida insercdo dos ex-escravos na
sociedade livre.

—o-

d) fruto de um pacto social entre os agentes envolvidos —
governo, fazendeiros e escravos — resultando em
beneficios para todos.

e) resultado de um longo e sangrento processo de reivin-
dicacbes abolicionistas, formuladas sobretudo por
membros da classe média.

| Resolucao |

As tradicionais expressoes “Lei Aurea” e “Redentora” (esta
ultima dada a princesa Isabel) enfatiza o papel do governo
imperial na abolicao da escravatura no Brasil. Todavia, esse
enfoque minimiza a importancia do movimento abolicio-
nista e ignora a marginalizacdo dos ex-escravos nos
periodos subsequentes.

Resposta: B

| Questao 22

“A hibridez caracteriza a cultura das pessoas que mantém
suas conexbes com a terra dos antepassados e ao
mesmo tempo se relacionam com a cultura do local em
que vivem. Eles n&do almejam retornar a sua ‘patria’ ou
recuperar qualquer identidade étnica ‘pura’; mesmo
assim, preservam tracos de outras culturas e tradi¢cdes
histéricas, resistindo a assimilagéao.”

(CASHMORE, E. Dicionario de relagées étnicas e raciais.
Séo Paulo: Selo Negro, 2000. Adaptado.)

Contrapondo o fendmeno da “hibridez” a ideia de “pureza”

cultural, observa-se que o primeiro se manifesta quando

a) criacoes originais deixam de existir entre grupos de
artistas, os quais passam a copiar a esséncia das
obras uns dos outros.

b) civilizagcbes se fecham a ponto de retomarem os seus
préprios modelos culturais do passado, até entéo
abandonados.

c) populacdes demonstram menosprezo por seu patri-
ménio artistico, apropriando-se de produtos culturais
estrangeiros.

d) elementos culturais auténticos sdo descaracterizados
e reintroduzidos, de forma revalorizada, em seus locais
de origem.

€) o intercambio entre diferentes povos e campos de
producéo cultural passa a gerar novos produtos e
manifestacdes.

| Resolucao

A questao se explica pelo préprio conceito de “hibridez”,
que envolve qualquer juncao de dois ou mais elementos de
origens distintas.

Resposta: E
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| Questao 23 1

Atente para a charge abaixo:
MUBARAK

(Folha de S. Paulo, 13/2/2011.)

A respeito dos acontecimentos ocorridos no Oriente

Médio e norte da Africa, é possivel afirmar, com base na

charge, que

a) mostram que o presidente do Egito, Hosni Mubarak,
goza de grande prestigio junto a populacao do pais.

b) em funcédo de seu longo governo, o presidente egipcio
€ conhecido como o “Camelo do Egito”.

¢) ela mostra que as manifestacdes nas cidades egipcias
acabaram por derrubar o presidente.

d) o camelo representa os EUA, que déo grande apoio ao
presidente egipcio, ajudando-o a se manter no poder.

e) o Egito é um pais de grande estabilidade politica, o que
permite ao presidente viajar seguidamente.

| Resolucéo

Manifestagoes contra a ditadura de Osni Mubarak, que ja
perdurava por cerca de 40 anos, iniciaram-se em 25 de
janeiro e culminaram com sua rentincia em 12 de fevereiro
de 2001. A charge mostra o ex-presidente em fuga,
escondido pela corcova do dromedario.

Resposta: C

| Questao 241

Atente para o texto que se segue.

Separados por 60 quilémetros, uma assistente social
israelense e um dono de bar arabe vivem em universos
antagdnicos na Cisjorddnia. Ela faz parte dos 350 mil
judeus que ocupam ilegalmente o territorio destinado a
um futuro Estado palestino, segundo a ONU. Ele esta no
grupo de 779 mil refugiados em crise humanitaria desde
que foram expulsos de cidades que hoje sdo parte de
Israel.

(O Estado de S. Paulo, 30/1/2011.)

Assim, mediante os conhecimentos sobre a questao

palestina, é possivel afirmar que

a) a solucao da questédo palestina nao passa pelo pro-
blemas dos refugiados palestinos.

b) o Estado Palestino pode perfeitamente ser constituido,
pois as colbnias israelenses se encontram fora dos
territorios desejados para a criagao do pais.

—o-

¢) ademora na criagédo do Estado da Palestina se da em
funcé@o do desejo de os judeus residentes nos EUA
impedirem a formacao do pais.

d) para o surgimento da Palestina é preciso que seja
solucionada a questéo dos refugiados, bem como das
colbnias judaicas nos territérios ocupados.

e) a criagao da Palestina é dificultada pelos europeus,
que acreditam que esse novo Estado ameace os trans-
portes através do Canal de Suez.

| Resolucéo

Acredita-se que haja cerca de 5 a 6 milhdes de refugiados
palestinos vivendo em diversos paises e que desejam
voltar. Israel teme que o retorno desses refugiados cause
um desequilibrio demografico favoravel aos palestinos e
nao quer discutir uma solucao. Ha também a questao das
coldnias judaicas que, teoricamente, deveriam deixar os
territérios ocupados da Cisjordania, mas, ao contrario, o
governo israelense deseja construir novos assentamentos.
Resposta: D

| Questao 25

A respeito dos acidentes ocorridos na regidao serrana do
Rio de Janeiro (Petropolis, Teresopolis e cidades do
entorno), observe 0 esquema a seguir:

COMO ACONTECEM OS DESLIZAMENTOS DOS MORROS
': 5

Com a presséo da &,
terra molhada e a v
grande declividade,
a primeira

camada desliza

sobre a rocha /
: vy
AR

%
a agua penetra a terra e, sem poder
entrar na camada impermeavel

de rocha, escorre pelo morro

Terra (permeavel)
Rocha

de uma faixa fina de terra
misturada a blocos de pedra
sobre outra faixa de rocha
magica e quase impermeavel

(Folha de S. Paulo, 14/1/2011.)

Identifique a alternativa que aponta o tipo de rocha que

constitui a base do relevo da regi&do em questdo, bem

como o clima que permite tal situacéao.

a) Rocha cristalina e clima tropical umido de veréo.

b) Rocha sedimentar e clima tropical dmido de veréao.

¢) Rocha cristalina e clima tropical dmido de inverno.

d) Rocha vulcanica e clima tropical umido de veréo.

e) Rocha vulcéanica e clima tropical semiarido com chuvas
concentradas em janeiro.

| Resolucao

A base dessa regiao é suportada por estruturas cristalinas
antigas, eventualmente metamorfizadas, bastante resis-
tentes. Contudo, o clima tropical, com invernos secos e
verGes superumidos, faz com que a agua das chuvas
penetre facilmente nos solos pouco profundos, desco-
lando-os, provocando o deslizamento.

Resposta: A
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—o-

| Questao 2§ |

| Questao 27

Noticias recentes vindas da China d&o conta da inten-
sificacdo de secas em algumas regides do pais, preju-
dicando as atividades agricolas. Segue-se abaixo um
pequeno grafico que compara a oferta de agua por
habitante na China e no mundo.

A OFERTA DE AGUA PER CAPITA

2.200 m3 7.600 m3
CHINA MEDIA MUNDIAL

(O Estado de S. Paulo, 2/1/2011.)

Assinale a alternativa que aponta corretamente a regiéo
mais provavel onde a seca se intensificou e que explica
a média chinesa de agua per capita tao baixa.

a) Mandchdria; populacao mal distribuida pelo territério,
concentrando-se na area seca.

b) Xinjiang (Sinkiang); presenca de areas aridas, fazendo
com que a média disponivel de dgua seja baixa e o
fato da China ser o mais populoso pais mundial.

¢) Tibete; maior concentragcdo da populagédo junto as
areas litorAneas que, devido aos ventos secos da
moncao de inverno, tém baixa disponibilidade de agua.

d) Mongdlia Interior; consumo populacional elevado de-
vido ao crescimento da economia que intensificou o
uso de agua.

e) Planicies meridionais; urbanizacao intensificada pelo
crescimento econémico desordenado, que drena gran-
de quantidade de 4gua das areas interiores.

| Resolucéo |

A regiao do Xinjiang é a mais ocidental e interior do pais,
isolada dos ventos imidos das bordas litoraneas, sujeitas
normalmente a grandes secas. O crescimento desordenado
da regiao, com sobrecarga de atividades agricolas, expoe a
regiao aos rigores da aridez, piorando a situacado dos
lavradores. Ja o volume baixo de agua por habitante na
China se deve a dois fatores: a China possui a maior
populacao entre os paises da Terra e os indices de umidade
sao relativamente baixos.

Quanto a extracdao mineral, observe os dados relacio-
nados a existéncia dos chamados minerais raros:

DE OLHO NOS MINERAIS RAROS

U s SN Ty

O QUE SAO?

>J Grupo de 17 tipos
de metal que possuem
propriedades quimicas
semelhantes e,
misturados a outras
substancias, sédo
usados na fabricagao
de diversos produtos,
de isqueiros a
supercondutores

== PORQUE
=== SAO “RAROS”?
Esses minerais séo
relativamente abundantes
na natureza, mas
receberam esse nome
porque sdo normalmente
encontrados combinados
com outras substancias e
em concentragdes muito
baixas, o que dificulta

ONDE EXISTE?

Estima-se que
Russia, China, EUA e
Australia respondam por
mais de 70% das reservas
conhecidas, mas em muitos
lugares o custo da extragao
€ muito alto e inviabiliza a
exploragéo. A China produz
mais de 90% dos minerais
raros consumidos

sua exploragéo

(Folha de S. Paulo, 11/1/2011.)

E possivel concluir que

a) tais minerais recebem o nome de “raros” pois difi-
cilmente sdo encontrados na superficie do planeta.

b) o uso dos minerais raros s6 é possivel na industria de
informatica.

¢) Russia, China, EUA e Austréalia sdo os Unicos produ-
tores mundiais de minerais raros.

d) é impossivel fazer a exploragdo dos minerais raros.

e) com 90% da producao, a China domina o mercado
mundial e o fornecimento de minerais raros.

| Resolucéo |

O dominio do mercado de minerais pela China é motivo de
preocupacao por parte dos paises consumidores que se
tornam dependentes da producdao e dos interesses
chineses.

Resposta: E

| Questao 2

Sobre o atual ciclo de produgao mineral no Brasil, noti-
ciou-se o seguinte:

O atual ciclo de alta no pregco das matérias-primas
vem despertando o interesse em novas oportunidades de
negdcio no setor mineral. Em 2010, o Departamento
Nacional de Producdo Mineral (DNPM) registrou um
aumento de 27,5% no numero de pedidos para pesquisa
e exploragédo mineral no pais, para um total de 25,117 mil.
Pelo ritmo de crescimento, o 6rgdo espera atingir em
2011 a marca historica de 27 mil requerimentos.

(O Estado de S. Paulo, 26/1/2011.)
Relacionando a noticia ao contexto internacional e do

Brasil da atualidade, € possivel dizer que
a) ndo ha relagdo entre o crescimento da demanda de

Resposta: B minérios brasileiros e o processo de globalizagéo.

b) a globaliza¢cdo é uma das mais importantes impulsio-
nadoras do aumento da demanda de matérias minerais
brasileira, por ter feito crescer o consumo mundial de
commodities.

E[\]E/\/\/20'| 1 #DOBIJETIVO — 13
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¢) o Brasil possui uma oferta de produtos minerais exclu-
sivamente metalicos, o que limita sua oferta ao mer-
cado mundial.

d) os requerimentos tém em vista a exploracdo de
minérios para o fornecimento apenas aos tradicionais
consumidores de produtos brasileiros, como os EUA e
a Europa.

e) a procura pelos requerimentos para a exploracao de
produtos minerais do Brasil demonstra a tendéncia da
economia brasileira em permanecer entre os forne-
cedores de matéria-prima.

| Resolucéo 1

A globalizacao é uma das mais importantes impulsiona-
doras de pedidos através de requerimentos para a explo-
racao de recursos minerais do Brasil, com o aumento da
demanda; o Brasil também possui recursos nao metalicos,
com a futura oferta de petréleo; o Brasil exportara minérios
principalmente para a China, um dos nossos maiores
compradores atuais; o Brasil € também um pais industria-
lizado e produtor de bens de servico.

Resposta: B

—o-

A situacao descrita pode ocorrer em funcao

a) de a regiao encontrar-se na Planicie do Deca, em area
contigua ao territorio chinés.

b) de o Delta do rio Mekong achar-se numa planicie bai-
xa, préxima o mar, podendo sofrer transgressoes
marinhas causada pelo aumento do nivel oceanico.

¢) da movimentacao da placa asiatica, que pode provocar
o afundamento da planicie do delta do Mekong.

d) do vulcanismo presente em toda a orla marinha do Sul
e Sudeste Asiatico.

e) da presenca de falhas tectonicas, que, quando desliza-
rem, empurrarao o territério do Sudeste Asiatico para
o fundo do oceano indico.

| Resolucao

Por se constituir numa extensa planicie de deposicao de
sedimentos transportados pelo Rio Mekong, a regiao
ocupada pela porcéao sul do Vietna é baixa, tal qual o delta
do rio Ganges, estando ameacada por inundacdes caso o
nivel ocednico aumente — o que provocaria o que se
conhece em geomorfologia como transgressao marinha.
Resposta: B

| Questao ()

| Questao 29 1

Leia com atencdo o texto abaixo, que descreve a
importancia do Rio Mekong para o Vietnd, e observe o
mapa que mostra a area descrita.

INUNDACOES AMEACADORAS

L)/\/

l TAILANDIA

4

— Rio Mekong

CXMBOJA

VIETNA

Delta do Mekong

A regido do Delta do Mekong produz um volume signi-
ficativo do suprimento de alimentos do Vietna. Ha séculos
tém aproveitado as enchentes periddicas para manter
seus arrozais irrigados. Mas, nas ultimas décadas, inun-
dagbes extremas tém ameacado crescentemente as
areas de cultivo. Além, disso, a regido do Mekong é sus-
cetivel a elevagao do nivel ocednico. Um aumento de um
metro deslocaria mais de 7 milhGes de pessoas de suas
casas.

(Scientific American Brasil, fev. 2011.)

Assunto que envolve toda a Humanidade, o fendmeno
das migragcbes mundiais

(Atlas das Relagbes Internacionais, Ed. Platano.)

a) é um fato relacionado apenas ao periodo da globa-
lizac&o.

b) envolve fluxos humanos apenas entre as grandes
economias mundiais.

C) ocorre apenas no sentido sul-norte.

d) acontece também no &mbito regional e nacional, além
dos fluxos mundiais.

e) na globalizag&o ocorre principalmente no sentido sul-sul.

| Resolucéo

O mapa demonstra que, além dos fluxos que se dao entre
as economias desenvolvidas e subdesenvolvidas, ha tam-
bém os fluxos menores, entre paises e regides, inclusive
entre os paises pobres do sul e ricos do norte.

Resposta: D

14 — D OBJETIVO
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| Questao 3]

O esquema representa o processo de geragéo de um ter-
remoto, no qual temos o hipocentro, local onde o
terremoto € gerado, e o epicentro, local da superficie
onde o terremoto € projetado.

N il

v
»

A 4
»

ruptura hipocentro

ou foco

(Decifrando a Terra, Cia. Ed. Nacional.)

Ja a barra que representa a ruptura é conhecida como
a) dobra tecténica.

b) solifluxao.

c) intemperismo.

d) deslizamento.

e) falha geoldgica.

| Resolucéo |

A dobra tectonica ocorre quando o terreno, de formacéao
sedimentar plastica, verga-se sob a forca da pressao,
adquirindo formas curvas; solifluxdo é o processo de
escorregamento de grande volume de rocha umedecida,
como no caso de terrenos de areas geladas em processo de
derretimento; intemperismo é o conjunto de agentes
externos que altera as formas do relevo; deslizamento é
uma massa de rocha e solo que se desloca, impulsionada
pela acao da erosao.

Resposta: E

| Questao 2 |

Seguem-se dois mapas que mostram, respectivamente,
as areas sismicas e vulcanicas da Terra e a movi-
mentacao das placas tectonicas.

OCEANO
PACIFICO

N NC)
&A _INDLCO _ _

o> o o

. d’v X 3,
Ak h & z:
=N/ eiaca) I ,‘ PLACA EURO-ASIATICA \ 3
= NORTE-AMERICANA, e PLACA \ 3
N / piaca 7 LA%I;N'NA BlacA
PLACA ,_ gf CARIZE d ARAB'CA \ FILIIJI:?DSIAS PLACA

A
DOPACIFICO pE E5raS

\ {} DO PACIFICO
0
HATaS

PLACA\( PLACA PLACA AFRICANA

—DE A SUL AMERICANA )
NAZCA ‘ PLACA INDO- AUSTRALIANA

! PLACA ANTARTICA

1202 602 6()° 1202 180"

(Atlas Geografico Saraiva.)

Comparando-os, é possivel verificar

a) que ha uma relagéo entre os mapas, ja que as zonas
sismicas e vulcanicas coincidem com as areas de
contato das placas tectonicas.

b) que nao ha relagdo entre as cartas; a sismicidade e o
vulcanismo ocorrem de forma aleatéria sobre a
superficie da Terra.

c) que o processo de instabilidade tectonica s6 é obser-
vavel no hemisfério norte da Terra.

d) que ha uma auséncia de atividades tecténicas na linha
do Equador, em fungcé@o da maior velocidade de rotacao
da Terra.

e) que as regides polares estdo livres dos abalos
sismicos e vulcanicos, em funcdo da convergéncia do
magnetismo terrestre nesses locais.

| Resolucéo |

Os locais de encontro e separacao das placas tectonicas
sao aqueles onde mais ocorrem os abalos sismicos e
atividades vulcéanicas, por conta da liberacdo maior de
energia. A observacao das cartas mostra que os fendGmenos
se estendem por diversas regides da superficie do planeta,
envolvendo desde a regiao equatorial até as areas polares.
Resposta: A

| Questao §3

Atente para o texto:

Ocupando grande parte da estavel Plataforma
Sul-Americana, o Brasil era considerado, até pouco
tempo, como assismico, por ndo conhecer a ocorréncia
de sismos destrutivos. Estudos sismoldgicos desde a
década de 1970 mostraram que a atividade sismica no
Brasil, apesar de baixa, ndo pode ser negligenciada. {(...)

A grande quantidade de sismos nas regiées Sudeste
e Nordeste reflete, em parte, o processo historico de
ocupacéo e distribuicdo populacional, pelo fato de muitos
eventos terem sido estudados a partir de documentos
antigos. Mesmo assim, sismos de destaque tém sido
registrados nestas regibes, como, por exemplo, o sismo
de Mogi-Guagu, de 1922, com magnitude 5,1.Um dos
mais importantes sismos do Nordeste foi sentido em
praticamente toda a regido em 1980, com magnitude 5,2.

(Modificado de Decifrando a Terra, cap. 3, pag. 56.)
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O texto leva a concluir que

a) o Brasil &, realmente, assismico.

b) a intensidade dos sismos ocorridos no Brasil € despre-
zivel.

c) alguns sismos ocorridos no Brasil foram sentidos em
extensas areas do Pais.

d) as movimentacdes sismicas s6 ocorrem nas regioes
Sudeste e Nordeste.

e) os sismoégrafos instalados no Pais s6 tém capacidade
para captar sismos ocorridos no Centro-Sul.

| Resolucéo

O Brasil vem desenvolvendo uma rede de sismégrafos que
esta percebendo sismos em todas as regides nacionais. A
maioria deles se concentra nas regides Sudeste e Nordeste
e atinge intensidade em torno de 5 graus Richter, fraca em
relacao a outras regides do mundo, mas nao desprezivel.
Resposta : C

| Questao gl |

O ganhador do prémio Nobel de Literatura Mario Vargas
Llosa, comentando sobre a crise que se abateu sobre o
Oriente Médio a partir de janeiro de 2011, afirma o
seguinte:
...Mas esse estado de coisas, que foi o de incontaveis
paises ao longo da histéria, jamais teria provocado o
levante sem um fato determinante dos tempos modernos:
a globalizag&o. A revolugéo da informacéo foi esbura-
cando por toda parte os rigidos sistemas de censura que
0s governos arabes haviam instalado para manter os
povos que exploravam e saqueavam, ha ignorancia e no
obscurantismo tradicionais. Hoje, poréem, é muito dificil,
quase impossivel, um governo submeter a sociedade
inteira as trevas midiaticas para manipula-la e engana-la
como outrora.
A telefonia celular, a internet, os blogs, o Facebook, o
Twitter, as redes internacionais de televisdo e demais
recursos da tecnologia audiovisual levam a todos o0s
rincées do globo a realidade de nosso tempo e forcam
comparagbes que por certo mostraram as massas arabes
0 anacronismo e barbarie dos regimes que sofriam e a
distancia que os separa dos paises modernos.

(“Historia Feita Pelo Povo”, in O Estado de S. Paulo, 20/2/2011.)

Sobre esse importante assunto, que é a globalizacao,

pode-se afirmar que

a) esta permitindo, mesmo aos povos relativamente
isolados, maior acesso a informacao, com possibili-
dade de discernir e comparar situagdes que levam ao
autoritarismo e a falta de liberdade.

b) permite a todos os povos, independentemente da
situacao social e econémica, acesso total as infor-
macdes, 0 que leva a revoltas constantes, observadas
em todo o mundo.

c) mesmo com todos os recursos que a globalizacéo
pode oferecer através da Internet (blogs, Facebook,
Twitter etc.), apenas as sociedades mais avancadas
podem desfrutar de suas benesses.

—o-

d) torna impossivel a existéncia de comunidades
subjugadas por ditaduras.

e) apenas a democracia é passivel de sobreviver sob a
égide da globalizagdo que, com o tempo, eliminara
todos os governos autoritarios.

| Resolucéo '

Nao ha duvida de que os instrumentos que se propagaram
com o advento da globalizacdo (Internet e seus recursos)
vao dificultar ao maximo a permanéncia de governos
baseados no autoritarismo. Mas nao sera impossivel sua
existéncia, como se observa na China, Oriente Médio e em
outras regiées do mundo.

Resposta: A

| Questao 8% '

O texto que se segue, de autoria de Aziz Ab’Séber, em
seu livro, Litoral do Brasil (Ed. Metalivros), descreve a
porcéo sul do litoral brasileiro:

A partir da linha de costa que se inicia na Praia do
Cassino, a sudeste da cidade de Rio Grande, estende-se a
Grande Restinga do extremo sul da terra gaucha. Na
retroterra dos cordbes de areia (restingas) da faixa do
Cassino ao Chui, existe uma lagoa alongada inter-restingas
representada pela Lagoa da Mangueira. Mais adiante,
apresenta-se a grande e sinuosa Lagoa Mirim, que s6
perde em extenséo para a Lagoa dos Patos e serve de
fronteira entre o Brasil e o Uruguai. No trecho terminal das
sucessivas restingas do lado brasileiro, existem dois fatos
patrimoniais importantes: a Estacdo Ecologica do Taim e,
mais ao sul, a regido agricola de Santa Vitéria do Palmar,
dominada por pequenas propriedades produtoras.

(Litoral do Brasil, Ed. Metalivros.)

Esse texto permite depreender que

a) o litoral plano, proprio para a deposicao de material se-
dimentar, dando origem as restingas, € uma carac-
teristica Unica do litoral sul do Pais.

b) a restinga formada ao longo do litoral gatucho deu
origem apenas a uma grande lagoa, a Lagoa dos
Patos, a maior do Brasil.

c) a restinga compdbe-se de material sedimentar pouco
afeito a fertilidade e, com o clima seco causado pelo
vento minuano, impede qualquer forma de vida na regiéo.

d) da mesma forma, a infertilidade do solo impede que se
desenvolvam atividades agricolas na sua periferia.

e) a constituicdo da restinga durante o Quaternario per-
mitiu a formacéo de lagoas de grandes proporc¢des,
como a dos Patos, a Mirim e a Mangueira.

| Resolucéo

Formaco6es lagunares existem em outras regides do Brasil,
como em Alagoas, Rio de Janeiro e outros estados. Porém,
as maiores lagoas encontram-se no Rio Grande do Sul, como
a Lagoa dos Patos, a Mirim e a Mangueira. Nas areas que
compdem a lagoa e a restinga ha grande diversidade de
espécies, o que permitiu o surgimento de parques ecolégicos.
Resposta: E
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—o-

| Questao ) |

| Questao 37 |

Sabendo-se que a malaria é uma doenc¢a endémica de
areas tropicais e tendo por base o mapa, que mostra a
incidéncia do numero de casos no Brasil, & possivel
concluir que

MALARIA
1996

Numero de internagoes
O 50a99
QO 100a249

QO 2502999
O 10002 1670

(Atlas Nacional do Brasil, 3% Ed. — IBGE)

a) a doenca s6 ocorre nas regides mais quentes e umidas
da Amazbnia equatorial.

b) é mais provavel que a ocorréncia da doenga no estado
de Sao Paulo seja consequéncia de casos importados
de estados da Amazénia.

¢) a doencga n&o tem ocorréncia na regiao Nordeste.

d) é impossivel a ocorréncia da doenga no Centro-Sul do
Brasil, em fung&o do clima mais frio.

e) devido as medidas de profilaxia, a regido Centro-Oeste
esta livre de ocorréncias da doenca.

| Resolucao |

Nas atuais condic6es, onde medidas de profilaxia quase
eliminaram a ocorréncia dos vetores na doenca na por¢cao
Centro-Sul do Brasil, é mais provavel que os casos
observados no estado de Sao Paulo tenham sido
“importados”, ou seja, trazidos por algum elemento
contaminado que tenha vindo da Amazonia para o Sudeste.
Os casos existentes concentram-se na Amaz6nia, onde as
medidas de contencao da doenca sao mais dificeis de se
aplicar, e nas bordas da floresta, que incluem o norte do
Mato Grosso e o oeste do Maranhao.

Resposta: B

Sobre a recente crise envolvendo o mundo mugulmano
do norte da Africa e o Oriente Médio foram publicadas
duas charges:

SE CONTINUAREM ME
PRESSIONANDO, VAL HAVER
UM DERRAMAMENTO
SEM PRECEDENTESHI

(Folha de S. Paulo, 24/2/2011.)

ESTRANGEIROS NA LIBIA

7/~ NOSSO
GOVERNO
VEIO NOS
SALVARI!I

(Folha de S. Paulo, 26/2/2011.)

Analisando-se o contetido das duas charges € possivel

dizer que

a) a preocupacao do mundo ocidental estava em salvar
compatriotas que trabalhavam na Libia.

b) o lider libio Muamar Kadafi prometia uma repressao
violenta aos manifestantes.

C) a preocupacéao central estava relacionada com salvar
0 petroleo de ser usado como meio de chantagem.

d) o lider libio nao se preocupava com o petréleo, pois o
pais possuia grandes reservas.

e) o governo libio ameacava incendiar os pocos de
petréleo para paralisar a economia europeia.

| Resolucao |

A Libia possui uma das maiores reservas de petroleo do
continente africano e o recrudescimento do movimento
popular levou o lider libio Muamar Kadafi a ameagar o
mundo com a interrupcéao do fornecimento do combustivel,
trazendo uma preocupacao mundial cinica, pouco se
importando com a questdao humanitaria.

Resposta: C

| Questao 35 |

Atente a noticia publicada em 23/2/2011:

A cidade de Christchurch, na Nova Zelandia, foi atingida
hoje (horario local) por um segundo terremoto em menos
de cinco meses, derrubando prédios, provocando mortes
e incéndios.

ENEM/2011
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O tremor ocorreu as 12h51 (20h51 em Brasilia) a uma
profundidade de apenas 4 quildmetros, segundo o site do
servico Geoldgico dos EUA, e atingiu 6,3 graus na escala

Richter.
(O Globo. Adaptado.)

Sobre tal fato, observe e analise as quatro assertivas:

I. Diferentemente do Brasil, a Nova Zelandia encontra-se
numa regido vulcanicamente ativa, no encontro de
placas tectbnicas.

II. O numero de mortes se deve ao fato de ser a Nova
Zelandia um pais populoso.

[ll. Ao local com profundidade de 4 quildbmetros onde
eclodiu o choque da-se o nome de hipocentro.

IV. Na cidade de Christchurch, onde o terremoto ocorreu,
tivemos o epicentro.

Sao corretas:

a)l, [lelll.

c) Il Ml e IV.

e) Nenhuma delas.

b)lell
d) I, e IV.

| Resolucéo 1

Na assertiva Il, a Nova Zelandia é um pais pouco populoso
e povoado, com 4,3 milhGes de habitantes e uma densidade
de 15 hab/km?Z.

Resposta: D

| Questao 89 1

Sob o titulo de “Turbuléncia Regional”, foi publicado o
seguinte mapa:

OCEANO
ATLANTICO

OCEANO
PACIFICO

(O Estado de S.Paulo, 22/2/2011.)

Sobre essa representagéo, € possivel afirmar que

a) ela retrata toda a superficie terrestre.

b) é a projecao cilindrica de Mercator, que distorce as
areas polares.

C) é a projecao cilindrica de Peters, mantendo as areas
territoriais corretas.

d) é uma projecao cbnica, com vértice no polo Norte.

e) é uma provavel projecdo azimutal, com centro na
Europa.

| Resolucéo 1

Projecoes azimutais ou planas permitem a centralizacdo em
um determinado ponto da superficie terrestre e o tracado
das demais regides do entorno. No caso, como o desejado
era enfatizar a regido norte da Africa, centralizou-se o ponto
no continente europeu.

Resposta: E

—o-

| Questao 410)

Brasilia completou em 21/4/2010 seu cinquentenario e sobre
essa area urbana muito se tem discutido. O mapa abaixo
ajuda a visualizar a regido onde a cidade se encontra:

Agua Fria
de Goias
°

de Goias e

Planaltina,
de Goias
L]

Bernardo

Cocalzinho_Agyas Lindas
de Goias d& Goias
L)

Buritis ®

B BRASILIA Cabecgiras

Valparaiso

o Cabeceira
Grande

Luziania

Cristalina
N

0 44 km

Unai, Cabeceira Grande e Buritis sdo municipios do estado de Minas Gerais.

(Atlas Saraiva.)

Depreende-se que

a) trata-se de uma cidade isolada no Planalto Central
brasileiro, tal qual quando foi fundada.

b) formou-se uma “area de entorno” a volta de Brasilia,
com municipios mineiros e goianos sob a influéncia
direta da cidade.

c) a area de influéncia de Brasilia limita-se apenas aos
municipios goianos, pois a cidade pertence a regido
Centro-Oeste.

d) o crescimento das cidades satélites foi o fator respon-
savel por englobar as cidades do entorno.

€) ao contrario de Brasilia, que é uma cidade planejada,
a éarea do Distrito Federal foi criada em funcéo da
regido do entorno.

| Resolucéo |

Quando da elaboracao de seu projeto, nao se previa que
Brasilia fosse apresentar o crescimento que deu a posteriori.
A cidade cresceu, bem como sua area de influéncia,
atingindo municipios préximos, situados tanto em Goias
como em Minas Gerais.

Resposta: B

| Questao 417]

O mapa que se segue retrata os principais fluxos co-
merciais existentes no mundo em um determinado
momento da globalizacao.
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Sobre ele, afirma-se que

a) é impossivel visualizar os fluxos comerciais do mundo
na projecao representada.

b) o comércio mundial, no momento retratado, envolve
apenas os paises ditos desenvolvidos.

c) é evidente o dominio dos paises emergentes nessa
representacao dos fluxos comerciais globais.

d) os EUA (5) apresentam grandes fluxos de comer-
cializagédo, mas a Europa (3) possui 0 montante maior
de comércio no momento representado.

e) o fluxo (2), o Japao, possui um montante maior que a
China (1).

| Resolucéo

Apesar de o mapa-mundi aparecer de “cabeca para baixo”
é perfeitamente possivel visualizar o comércio mundial; o
mapa envolve também o comércio com paises subdesen-
volvidos. No momento representado, a participacao dos
paises emergentes ainda é pequena; o fluxo 2 é a China, ja
o 1 é o Japao.

Resposta: D

| Questao 412 |

O mapa mostra uma regido em disputa, envolvendo va-
rios paises enumerados; em seguida, ha um texto descre-
vendo alguns dos problemas.

OCEANO
iNDICO

Situada na cordilheira do Himalaia, a Caxemira é o
pivé de uma disputa envolvendo india e Paquistédo desde
a independéncia, na qual ja morreram dezenas de
milhares de pessoas. A primeira guerra, iniciada em 1947,
termina no ano seguinte com a divisdo da regido, cuja
populacdo é majoritamente mugulmana: cerca de um
terco fica com o Paquistdo (Azad Caxemira e Territorios
do Norte) e o restante com a India (Jammu e Caxemira).
A Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU) propbée um
plebiscito entre os habitantes da Caxemira que determina
qual dos dois paises exercerda a soberania sobre o
territério. O Paquistdo concorda com a consulta. Ja a
India argumenta que a questao tem de ser decidida em
negociacées bilaterais.

CORRIDA NUCLEAR. Grupos mugulmanos na
Caxemira indiana reivindicam a independéncia da regido
ou anexacdo ao Paquistdo em 1989. A india acusa o
governo paquistanés de apoiar os separatistas. Pelo
menos 38 mil pessoas morrem no conflito, e a fronteira é
militarizada. Os dois paises d&do inicio a uma corrida
nuclear que atinge o auge em 1998, quando a India testa
cinco bombas nucleares no Paquistdo, e a seguir explode
seis artefatos semelhantes. A guerra quase recomega em
1999, quando tropas paquistanesas, ao lado dos rebel-
des, invadem areas do territorio indiano. Mais de 1,2 mil
pessoas morrem.

(Almanaque Abril 2011. Adaptado.)

O texto e 0 mapa permitem concluir que

a) o conflito, na verdade, envolve trés paises — india (1),
Paquistéo (4) e China (3, ndo citada no texto).

b) o Paquistao (2) reivindica a Caxemira de volta, pois é
a regido com a maior reserva de petroleo da Asia de
Moncdes.

¢) tudo indica que a solugédo do conflito se dara paci-
ficamente.

d) a solugao do conflito passa, exclusivamente, pela
questao nuclear.

e) o Paquistao foi totalmente excluido das areas refe-
rentes a Caxemira.

| Resolucéo

Quando dos conflitos, em 1948, a China também invadiu a
porcao oriental da Caxemira, retendo parte do territério até
os dias atuais.

Resposta: A
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| Questao 413 1

| Questao 4141

Na &rea mapeada a seguir temos alguns importantes
paises asiaticos, entre eles os Tigres (Novos e Velhos), a
China e 0 Japao. Observe a figura e analise as assertivas:
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Seguem-se abaixo dois pequenos textos falando de fatos
ocorridos no territorio chinés.

XINJIANG. Em julho de 2009, a capital da provincia
de Xinjiang, Urungqi, é palco de violentos choques étnicos.
Segundo dados oficiais, os confrontos entre membros das
etnias uigur e han deixam 184 mortos e mais de mil
feridos. Quase 2 mil pessoas sdo presas. Os uigures,
nativos da regido, vém perdendo influéncia demogréfica,
por causa da politica do governo de estimular a imigracdo
de chineses han. Essa situagdo causa descontentamento

e leva aos conflitos em 2009.
(Almanaque Abril 2011.)
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I. A China (4) tornou-se, a partir da década de 2000,
um poderoso concorrente aos Tigres Asiaticos, por
produzir bens de consumo duraveis mais baratos que
os dos Tigres e com qualidade cada vez maior.

II. Alguns dos Novos Tigres se encontram na peninsula
da Indochina (6), como é o caso da Tailandia e Vietna.
Este Gltimo vem passando por um processo de aber-
tura econémica, seguindo 0 modelo chinés, que preza
as liberdades econémicas capitalistas, mas mantém a
politica sob rigido controle do Partido Comunista.

Ill. Apés a unificagdo, a peninsula coreana (3) passou a
sustentar elevado crescimento econémico, o que a
rivaliza com outra poténcia econémica local, o Japao (1).

IV. Outro processo de absorcao territorial que deu certo foi
o de Taiwan (5), que, retornando ao territério principal da
China, uniu esforcos para obter, nos ultimos 20 anos,
um dos maiores indices de crescimento do mundo.

Estao corretas:

a)lell b) lelll. c) llelll.
d) llle IV. e)llelV.
| Resolucéo 1

Na assertiva lll, a peninsula coreana ainda nao assistiu a
desejada unificacado entre a Coreia do Norte e a do Sul. Na
assertiva IV, da mesma forma, Taiwan ainda nao se unificou
a China continental.

Resposta: A

Q Territorio historico do Tibete
Regigo autdnoma de Xizang

|]]]]] Regido anexada as provincias chinesas

(Embaixada da China e Dictionnaire de Geopolitique.)

A questao do Tibete é amplamente exposta em 2008, por

ocasiao dos Jogos Olimpicos de Pequim. Em marco,

monges budistas iniciam protestos no Tibete para marcar

0 4? aniversario da revolta de 1959. A reacéo da policia

leva a pior onda de violéncia em 20 anos.

E possivel afirmar que

a) a insatisfacdo de algumas etnias espalhadas pelo
territrio chinés € um risco para a integridade do pais.

b) os conflitos étnicos se limitam apenas aos uigures e
tibetanos.

¢) os movimentos eclodem nos dois territorios, pois o
isolamento geografico levou a concentracao de uma
certa homogeneidade étnica.

d) as convulsbes étnicas séo fatos recentes, ocorrendo
s6 ap6s o advento da globalizacao.

e) a China mostra uma politica expansionista, o que a
leva a se apossar de territorios independentes, como o
Xinjiang e o Tibete.

| Resolucéo

Na China, ha uma infinidade de etnias que evocam mo-
vimentos separatistas, ndo apenas uigures e tibetanos; o
governo chinés tem tentado diluir a homogeneidade étnica,
deslocando levas de etnias majoritarias para as regioes
revoltosas; as convulsdes sdo antigas, precedem a
instituicao do socialismo.

Resposta: A
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| Questao 415

Num pais de grande extensdo geografica como o Brasil, que conta com grandes disparidades regionais, é possivel
observar fortes correntes migratorias se deslocando pelo territorio. A regido metropolitana da Grande S&o Paulo é,
reconhecidamente, uma das maiores receptoras de migrantes do pais, como se pode perceber pelo cartograma a seguir:
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Conclui-se, entao, que
a) é alta a porcentagem de migrantes vindos da regido Norte, em funcéo da economia local esvaziada.

b) no municipio de Sao Paulo é nitida a presenca de migrantes vindos da regido Nordeste.

€) na regiao metropolitana em geral, 0s migrantes nordestinos suplantam os migrantes vindos do préprio estado.

d) é bastante significativa a participagéo de migrantes vindos da regido Sudeste no total de migrantes recebidos pelos
municipios da regido administrativa.

e) devido ao grande desenvolvimento econémico da prépria regido, percebe-se a auséncia de migrantes sulistas nos
contingentes migratérios da regido metropolitana paulista.

(Atlas Nacional do Brasil, 3% ed., IBGE.)

| Resolucéo

Mantendo uma tradicao que se iniciou durante o periodo de industrializacao acelerado dos anos 1950, os migrantes
nordestinos representam o maior grupo migratorio presente no municipio de Sao Paulo.

Resposta: B
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questoes de 46 a 90

| Questao 415 |
(ENEM-2010)

Rua da Passagem

Os automoveis atrapalham o transito.
Gentileza é fundamental.
Né&o adianta esquentar a cabega.
Menos peso do pé no pedal.

O trecho da musica, de Lenine e Arnaldo Antunes (1999),
ilustra a preocupacéo com o trénsito nas cidades, motivo
de uma campanha publicitaria de uma seguradora bra-
sileira. Considere dois automoéveis, A e B, respectiva-
mente conduzidos por um motorista imprudente e por um
motorista consciente e adepto da campanha citada. Am-
bos se encontram lado a lado no instante inicial t = 0 s,
quando avistam um semaforo amarelo (que indica
atencéo, parada obrigatéria ao se tornar vermelho). Os
movimentos de A e B podem ser analisados por meio do
gréfico, que representa a velocidade escalar de cada
automoével em funcao do tempo.

4 v (m/s)

30[-----------

20

10

»

I I I
1 1 1
| | |
0 T l U T >

10 20 30 40 t(s)
As velocidades escalares dos veiculos variam com o tem-
po em dois intervalos: (I) entre os instantes 10 s e 20 s;
(I1) entre os instantes 30 s e 40 s. De acordo com o
gréfico, quais sdo os modulos das taxas de variagéo da
velocidade escalar do veiculo conduzido pelo motorista
imprudente, em m/s2, nos intervalos (l) e (ll), respec-
tivamente?

a) 1,0 e 3,0. b) 2,0 1,0
c)2,0e1,5 d)2,0e 3,0
e) 10,0 e 30,0

| Resolucéo

1) O motorista imprudente é o motorista A, que desen-
volve velocidade escalar maior.

2) Ataxade variacao da velocidade escalar é a aceleracao
escalar do veiculo:

No intervalo de 10 s a 20 s:

30-10
= ——— (m/s?) = 2,0 m/s?
™= -1 (™)

No intervalo de 30 s a 40 s:
, 0-30

= ——— (m/s?) = - 3,0 m/s?
YA= Z0-s0 ™)

|val = 3,0 m/s?

Resposta: D

| Questao 47/

(UFPI-2011) — O ultrassom de baixa intensidade € muito
utilizado com o propésito de transmitir energia através de
um meio e, com isso, obter informacdes desse meio.
Aplicacdes tipicas sdao: medidas das propriedades elas-
ticas de materiais, ensaios nao destrutivos de materiais e
diagnoses médicas. Suponha que tenha sido realizada
uma varredura com ultrassom para se determinar o
diametro da carétida, na altura do pesco¢o de um pa-
ciente. Se o intervalo de tempo decorrido entre a recep-
¢cdo dos ecos provenientes das paredes anterior e
posterior da carotida é de 15 us (1 us = 10 s) e a velo-
cidade do ultrassom nesse meio tem modulo de 1500 m/s,
o didmetro da car6tida do paciente, nessa regido, era de
aproximadamente:

a)0,5cm b) 1,1 cm c)2,2cm
d)2,5cm e) 3,0cm
| Resolucéo

A diferenca de tempo entre os ecos corresponde ao in-
tervalo de tempo gasto pelo ultrassom para percorrer uma
distancia equivalente ao dobro do diametro da carétida.

_2d
T At
2d
1500 = ———
15.10°6
225

d=——.10"%m
2

225
d= — 102 cm

2,25
= — cm=1,125 cm

d=1,1cm

Resposta: B
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\ Questao 413 '

| Resolucéo

(UFPB - 2010) — Paulo € um zoblogo que realiza suas
observacdes em um ponto, o de observacéo, e guarda
seus equipamentos em um outro ponto, o de apoio.

Em certo dia, para realizar seu trabalho, fez o seguinte

trajeto:

+ Partiu do ponto de apoio com destino ao de
observacéo e, da metade do caminho, voltou ao
ponto de apoio, para pegar alguns equipamentos que
havia esquecido. Ali demorou apenas o suficiente
para encontrar tudo de que necessitava. Em seguida,
partiu novamente em direcao ao ponto de obser-
vacgao, e la chegou.

+ Depois de fazer algumas observacoes e anotacgoes,
partiu com destino ao ponto de apoio. Ap6s alguns
minutos de caminhada, lembrou que havia esquecido
o binoculo no ponto de observacao e, nesse instante,
retornou para pega-lo. Ao chegar ao ponto de
observacao, demorou ali um pouco mais, pois avistou
uma espécie rara e resolveu observa-la. Depois
disso, retornou ao ponto de apoio, para guardar seus
equipamentos, encerrando o seu trabalho nesse dia.

O grafico a seguir mostra a variagdo da distancia do
z00logo ao ponto de apoio, em fun¢do do tempo, medido
em minutos, a partir do instante em que ele deixou o
ponto de apoio pela primeira vez.

4 distancia (metros)

0l 51015 25 354045 55 75 tempo (minutos)

Com base nas informagdes apresentadas e no grafico

acima, identifique as afirmativas corretas:

I. O zodlogo chegou ao ponto de apoio, para pegar 0s
equipamentos que ali havia esquecido, 10 minutos
depois de ter saido desse ponto pela primeira vez.

II. O zodblogo chegou ao ponto de observacgéo, pela
primeira vez, 15 minutos depois de ter saido do ponto
de apoio, apbés apanhar os equipamentos que ali
havia esquecido.

lll. O zodlogo esteve no ponto de observacédo durante
20 minutos.

IV. O zodblogo notou que havia esquecido o bin6culo,
5 minutos apds deixar o ponto de observacgéo.

V. O tempo transcorrido da chegada do zo6logo ao
ponto de observacdo, pela primeira vez, a sua
chegada ao ponto de apoio, para encerrar o trabalho,
foi de 50 minutos.

Estdo corretas apenas:
a)l,lllelV b) I NI, IVeV
dlll,IVeV e)lell

c) LI, IVeV

I. Verdadeira. No instante t = 10 min, temos d = 0.

Il. Falsa. O zodlogo chegou ao ponto de observacao no
instante t = 25 min e portanto 10 min apds ter saido do
ponto de apoio (t = 15 min).

lll. Verdadeira. O zodlogo esteve no ponto de observacao
nos intervalos de 25 min a 35 min (10 min) e de 45 min
a 55 min (10 min).

IV. Verdadeira. O zo6logo partiu do ponto de observacao
no instante t = 35 min e percebeu que havia esquecido
o binéculo no instante t = 40 min.

V. Verdadeira. Chegada do zodélogo ao ponto de ob-
servacao: 25 min; chegada ao ponto de apoio: 75 min.

Resposta: C

| Questao 419 |

(UFPI - 2011) — A direcao de um veiculo automotor exige
que o motorista esteja sempre em estado de alerta. Cha-
ma-se de “tempo de reacao” o intervalo de tempo entre o
reconhecimento de uma situacdo de perigo e a acao de
resposta a esta situacdo. O tempo de reacdo de um in-
dividuo depende de varios fatores que podem ser defi-
nitivos (idade, deficiéncias de visao, audicdo, motora etc.)
ou temporarios (estado emocional, ingestao de alcool,
drogas etc.). Considerando-se o tempo de reacédo médio
de uma pessoa jovem e em bom estado de saude igual a
0,75 segundo e o tempo de reacdo de uma pessoa alcoo-
lizada igual a 2,5 segundos, a diferenca entre as distan-
cias que essas duas pessoas percorreriam em uma
estrada plana e retilinea até parar um determinado carro,
nas mesmas condicdes de trafegabilidade, inicialmente
com velocidade escalar constante de 72,0 km/h e capaz
de desacelerar 8,0 m/s2, seria, em metros, de

a) 15,0 b) 35,0 c¢) 40,0 d)50,0 e)75,0

| Resolucéo

4
V(m/s)

1) V=Vy+yt
0=20,0-8,0T;

20,0

T,=250s

0| 0,75 3,25 t(s)

4 V(m/s)

20,0

o
N
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o
=)
=
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2) As=4area(Vxt)
20,0
As, = (3,25 + 0,75) — (m)=40,0m

20,0
As, = (5,0 + 2,5) — (m)=750m

d =As, — As,

d=350m

Resposta: B

| Questao 5(0)

Quando os astronautas da missédo Apollo estiveram na
Lua, um dos astronautas, em um veiculo espacial, ficou
em Orbita circular gravitando em torno da Lua.

Durante a metade de sua 6rbita, o astronauta ficou do
lado da face oculta da Lua e, neste intervalo de tempo,
foram interrompidas todas as comunicagdes com o resto
da humanidade.

Admita que a sua Orbita foi suficientemente baixa para
que a aceleracéo da gravidade nos pontos de sua érbita
tivesse intensidade igual ao respectivo valor na superficie
da Lua (satélite rasante).

Considere os seguintes dados:
1) Raio de orbita (raio da Lua): 1,7 . 108 m;
2) Intensidade da gravidade na superficie lunar: 1,7 m/s2.

Adotando-se © = 3, o intervalo de tempo em que as
comunicacdes com a Terra foram interrompidas € um
valor mais proximo de

a) 8,0min b) 10min ¢) 20min
d) 50min e) 100min
| Resolucéo 1
) 2x\ 2 4x2R
g=acp=(o R= T .R= T2
4.9.1,7.108
1,7= B =T2=36.10=T=6.10%s
T .
At= s =3.10%s =50 min
Resposta: D
| Questéo 5] '

No livro de Dan Brown intitulado O simbolo perdido, ha
uma informacao de que Isaac Newton, um dos mais
famosos magons da Histéria, usou uma escala termo-
métrica em que se atribuia o valor zero para o ponto do
gelo e o numero 33, de importante simbologia na
maconaria, para o ponto de vapor.

—o-

Na escala de Newton, uma pessoa estara com febre alta
(40°C) quando sua temperatura for mais préxima de:

a) 10°N b) 11°N c) 12°N

d) 13°N e) 24°N

Nota: °N significa graus Newton

| Resolucéo
Escala Escala
Celsius Newton
ponto de o o
vapor 100°C + -+ 33°N
40°CH----eeme - Oy
ponto de o o
gelo 0°C + - 0°N
40-0 _ 6y-0
100-0 33-0
40.33 |
N™ 100
6y =13,2°N
Resposta: D
| Questao 52

(UNESP-2010) — As pontes de hidrogénio entre molé-
culas de agua sao mais fracas que a ligacao covalente
entre o &tomo de oxigénio e os atomos de hidrogénio. No
entanto, o nimero de ligagbes de hidrogénio é tao grande
(bilhdes de moléculas em uma uUnica gota de agua) que
estas exercem grande influéncia sobre as propriedades
da agua, como, por exemplo, os altos valores do calor
especifico sensivel, do calor especifico de vaporizagéao e
de solidificacao da agua. Os altos valores do calor espe-
cifico sensivel e do calor especifico de vaporizagdo da
agua sao fundamentais no processo de regulagao de tem-
peratura do corpo humano. O corpo humano dissipa ener-
gia, sob atividade normal por meio do metabolismo,
equivalente a uma lampada de 100 W. Se em uma pessoa
de massa 60 kg todos os mecanismos de regulacéo de
temperatura parassem de funcionar, haveria um aumento
de temperatura de seu corpo. Supondo-se que todo o
corpo é feito de agua, em quanto tempo, aproxima-
damente, essa pessoa teria a temperatura de seu corpo
elevada em 5°C?

a)1,5h b) 2,0 h
d)4,0h e)55h
Dado: calor especifico sensivel da agua = 4,2 x 108 J/kg-°C.

c)3,5h
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| Resolucéo
1)

Caélculo da quantidade de calor Q necessaria para o
aquecimento da agua:

Q=mc A8

Q=60.4,2.103. (5,0) (J)

Q=1,26.108J

Calculo do intervalo de tempo At para o aquecimento
da agua:

P=—Q
At
1,26 . 106

At

2)

100 =

At=1,26.10%s

Em horas:

4
At= 1,26 .10 (h)

3,6.10°

At=3,5h

Resposta: C

| Questao 53 |

(FEPAR-PR-2011)

Umidade do ar chega perto
dos 20% e SP entra em alerta

E o 3° dia consecutivo que a Defesa Civil coloca
cidade em alerta.

Previsao para os proximos dias é que o tempo
continue seco.

A Defesa Civil decretou estado de alerta as 12 h 30 min
desta quarta-feira (25) por causa da baixa umidade do ar
na capital paulista, que esta perto ou abaixo dos 20%.
Os baixos indices de umidade do ar registrados nos
Ultimos dias tém colocado a capital paulista em constante
estado de alerta. O objetivo é informar a populagéo sobre
0s problemas causados pelo tempo seco e divulgar
medidas preventivas para minimizar danos a saude.

A Defesa Civil recomenda que a pessoa evite atividades
ao ar livre, exposicéo ao sol entre 10 e 17 horas e exer-
cicios entre 11 e 15 horas. E preciso beber bastante Ii-
quido para evitar a desidratacdo. Em Sao Paulo, o tempo
deve continuar quente e seco pelo menos até domingo.

(Disponivel em:
<http://g1.globo.com/sao-paulo/noticia/2010/08/umidade-do-ar-chega-
perto-dos-20-e-sp-entra-em-alerta.html>. Acesso em: 28 ago, 2010)

Sobre os fendbmenos relacionados & umidade do ar,

assinale a opc¢ao correta.

a) Quando ocorre aumento da umidade relativa do ar,
aumenta a velocidade de evaporacéo.

b) Um expediente que ameniza os efeitos do ar seco é
estender uma toalha molhada no ambiente: quanto
maior a area de contato do liquido com o ar, maior sera
a velocidade de evaporacao.

¢) Quanto maior for a temperatura de um liquido, menor
serd a energia das moléculas que se encontram
proximas a superficie; logo, menor seré a velocidade
de evaporagao.

d) A energia necessaria para vaporizar 1 g de agua, em
condi¢gbes normais, € menor do que a necesséria para
fundir 1 g de gelo, nas mesmas condi¢des normais.

e) Locais com muita umidade no ar ndo causam trans-
torno, pois facilitam a perda de calor do corpo por
sudorese.

| Resolucao

a) Falsa. Quando a umidade relativa do ar aumenta, a
velocidade de evaporacao diminui.

Verdadeira.

Falsa. Quanto maior a temperatura, maior sera a ener-
gia cinética das moléculas e maior sera a velocidade
de evaporacao.

Falsa. O calor latente especifico de vaporizacao é maior
que o calor latente especifico de fusao.

Falsa. Quanto maior a umidade relativa do ar, menor a
perda de calor por sudorese.

Resposta: B

b)
c)

d)

e)

| Questao 574, |

(UFV-MG-2011) — O fluxo de calor H, através de uma
placa de sec¢éo reta de area A, submetido a uma diferenca
de temperatura AT =T, — T, entre duas faces opostas,
distanciadas de L, é dado por:

ENEM/2011
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H:kAi

sendo k a condutividade térmica do material que compoe
a placa. A tabela a seguir mostra dados de algumas
placas de mesma area A que podem ser encontradas no
mercado para isolamento térmico de residéncias.

o | wrn.t | s o
Isopor 0,012 2,4

Poliuretano 0,020 5,0
Madeira 0,120 6,0
Cortica 0,040 4,0

A placa que proporciona o maior isolamento térmico, para
uma mesma diferencga de temperatura T, - T,, é a feita de
a) poliuretano.

b) madeira.

C) cortica.

d) isopor.

e) isopor ou poliuretano, indiferentemente.

| Resolucéo

Maior isolamento térmico significa menor fluxo de calor e

=k _
para tanto a razao — deve ser minima.

L

k ,012
Isopor: — = 0— = 0,005

L 2,4
Poliuretano: L = @ = 0,004

L 5,
Madeira: L = @ =0,02
L ,0

k 4
Cortica: — = & =0,01

L 4,0

Resposta: A

—o-

| Questao 55

Usinas Termoelétricas

As usinas termoelétricas usam como combustivel o pe-
tréleo e seus derivados ou carvdo ou gas natural e tém
como produto final a geragéo de energia elétrica. Os im-
pactos ambientais destas usinas estdo na produgéo de
CO, (gas carbobnico) pela queima de combustiveis fos-
seis, agravando o chamado efeito estufa e a contami-
nacdo da atmosfera, do solo e das aguas usadas no
processo de refrigeracdo. Cita-se ainda o agravamento
de doencas pulmonares, cardiovasculares e renais nas
populagbes vizinhas a usina em virtude da liberagdo de
oxidos de nitrogénio e de enxofre.

A figura a seguir esquematiza o funcionamento de uma
usina termoelétrica.

vapor

—>

turbina gerador

caldeira

vapor de
agua

condensador

fonte de

bomba
calor

Ii [

agua quente

(Livro de Fisica do Professor Caio Calgcada)

A queima de combustiveis € a fonte de calor que vai
aquecer a agua na caldeira, transformando-a em vapor. A
forga aplicada pelos vapores vai acionar as turbinas que,
no gerador, produzem energia elétrica por meio de um
fenébmeno denominado indugéo eletromagnética.

Os vapores, ap6s movimentarem as turbinas, sdo en-
caminhados para um condensador onde s&o resfriados e
transformados em agua liquida e, pela acdo de uma
bomba, enviados novamente para a caldeira.

O resfriamento do vapor no condensador € feito usando-se
a agua de um lago ou de um rio.

O aquecimento da agua do rio ou lago produz a diminui-
¢édo do oxigénio, alterando as condi¢cbes de vida dos
peixes.

Arespeito do texto, analise as proposi¢des que se seguem:

(1) As usinas termoelétricas ndo produzem nenhum im-
pacto ambiental.

(2) Asequéncia de transformacdes de energia é: energia
interna do combustivel — energia térmica — energia
interna do vapor de agua — energia cinética das
turbinas — energia elétrica.

(3) A transformacgdo do vapor em liquido, no conden-
sador, absorve calor da agua do rio ou lago.

(4) A bomba fornece energia para transformar a dgua
liqguida em vapor.
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Somente esta correto o que se afirma em:

a) (1) b) (2) c) (1), (2) e (3)
d) (3)e(4) e) (1), (3) e (4)

| Resolucéo |

(1) Falsa.
Os impactos ambientais foram citados no texto.

(2) Verdadeira.

(3) Falsa.
A transformacao de vapor em liquido libera calor,
aquecendo a agua do rio ou lago.

(4) Falsa.
A energia fornecida pela bomba é para transportar a
agua do condensador para a caldeira.

Resposta: B

| Questao 5§ |

(UFPA ) — Usando a tabela abaixo, que mostra o codigo
de cores para resistores, juntamente com os valores das
tolerancias, podemos afirmar que o valor nominal da
resisténcia do resistor representado abaixo é

cor valor tolerancia
preta 0
marrom 1 1%
vermelha 2 2%
laranja 3
amarela 4
verde 5 0,5%
azul 6
violeta 7
cinza 8
branca 9
dourada 5%
prateada 10%
azul (centena)
preta (dezena)
preta (unidade)
v
I Dt prateada
a)105Q+10,5Q b) 105Q +1,05 Q
c) 601 Q +60 Q d)600 Q2 +6Q

e) 600 Q +60 Q

| Questao 57

(VUNESP-2009) — Um casal, sem empregados, com ren-
da baixa, preocupado com os gastos domésticos, re-
solveu economizar energia elétrica em sua residéncia.
Como sabia que o chuveiro elétrico era um dos principais
itens do consumo dessa energia, o casal pos-se a calcu-
lar o gasto relativo a utilizacdo, durante o més, do Unico
chuveiro elétrico de sua casa. Sabendo-se que cada uma
das pessoas tomava apenas um banho por dia, de 15 mi-
nutos, e que a poténcia desse chuveiro era de 4,5 kW o
resultado encontrado pelo casal, relativo a energia
elétrica consumida por seu chuveiro ao longo de um més
(30 dias), em kWh (quilowatt-hora) foi de

a)675 Db)135 ¢)200 d)300 e) 400

| Resolucéo

E = Pot. At
E=45kW.0,5h.30=67,5kWh
Resposta: A

| Questao 5

(FEPAR-PR) — Um fusivel é um interruptor elétrico de
protecdo; queima, desligando o circuito, quando a
corrente ultrapassa certo valor. A rede elétrica de 110 V de
uma casa é protegida por um fusivel de 25 A. A casa
dispbe dos seguintes equipamentos:

+ um aquecedor de agua de 2 200 W;

« um ferro de passar de 770 W;

* lampadas de 100 W.

Com base nos dados fornecidos, avalie as afirmativas a

seguir.

I.  Se ligarmos simultaneamente o aquecedor e 3 |&m-
padas, o fusivel ndo queimara.

Il. O ferro de passar e o0 aquecedor poderiam funcionar
simultaneamente quando protegidos por um fusivel
de 27 A.

Ill. Se apenas lampadas de 100 W forem ligadas na rede
elétrica, 28 sera o nUmero méximo de lampadas que
poderéo ser ligadas simultaneamente sem queimar o
fusivel de 25 A.

Esta(ao) correta(s):
a) apenas a l;

c) apenas a lll;
e)apenas allealll.

b) apenas a Il;
d)apenasaleall

[Resolucéo | | Resolucéo
azul ...... 6 algarismo das centenas I= E
preta ..... 0 algarismo das dezenas u
preta ...... 0 algarismo das unidades Aquecedor: I, = 2200 (A)=20 A
R =600 Q ! 110
prateada: tolerancia 10% = 60 Q 770
R = (600 = 60) Q Ferro:I,= "~ (A)=7,0A
Resposta: E 110
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Lampada: I = ﬂ (A)=09A

110

. Verdadeira. 1, =20 A+2,7A=227A

Il. Verdadeira.l,, =1, +1,=27A
lll. Falsa.l N 100 25
. Falsa. =N. — =
total 110
N=275
Nma’x =27

Resposta: D
| Questao 59

(SENAI - 2011) — Ao ler uma revista, Sandra encontrou
uma tabela com o consumo mensal de duas familias com
5 pessoas.

Aparelhos :an:zg ::"l:gg Familia A [Familia B
elétricos A . kWh kWh
por més | por dia
Aspirador de . .
06 (1,2 0) 30 dias | 20 min 8,0 13,0
Chuveiro 30 dias | 32 min 73,6 145,8
Micro-ondas . .
(27 ) 30 dias | 20 min 8,0 17,0
Ferro elétrico| 12 dias 1h 12,0 14,4
Geladeira | 4 yios | 241 26,6 30,2
(1 porta)

Lampadas | 30 dias 5h 3,0 15,0
Lavadorade| y, oo | 1ciclo | 2,0 3,1
roupas (5 kg)

TV (20°) 30 dias 5h 7,7 12,9

(IDEC, Revista Consumidor S.A., n. 64, p. 18, abr./maio 2002.)

Analisando-se a tabela, podemos concluir que o maior
gasto mensal é efetuado pela familia

a) A, especialmente pelo micro-ondas.

b) B, especialmente pelo chuveiro.

c) A, especialmente pela geladeira.

d) B, especialmente pela geladeira.

e) A, especialmente pelo chuveiro.

| Resolucéo 1

Familia A: 140,9 kWh

Familia B: 251,4 kWh

O maior gasto corresponde ao chuveiro elétrico, 145,8 kWh.
Resposta: B

—o-

| Questao 50

(FEPAR-PR) — A Tarifa Social de Baixa Renda é esta-

belecida pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica

(Aneel) e possibilita descontos no valor da fatura de

energia elétrica aos consumidores que cumprem,

cumulativamente, os seguintes requisitos:

« estar classificado como residencial, subclasse resi-
dencial baixa renda, atendimento monofasico;

« ter consumo mensal inferior a 80 kWh/més, ou
consumo entre 80 e 220 kWh/més (calculados com
base na média mével dos Gltimos 12 meses).

Em uma casa comum, alimentada com uma tenséo de

110V, sao utilizadas quatro lampadas de 60 W, trés lampa-

das de 100 W e um chuveiro elétrico de 5 400 W. Diaria-
mente, e ao longo de um ano, em média, as ldmpadas de

60 W ficam ligadas por duas horas, as de 100 W ficam liga-

das por quatro horas e o chuveiro fica ligado por meia hora.

Considere os dados e avalie as afirmativas, assinalando

a falsa.

a) Para reduzir o consumo de energia dessa casa em
20%, é preciso diminuir o consumo diario médio em
876 Wh.

b) Apenas a substituicdo das lampadas de 100 W por
fluorescentes modernas de 15 W, cuja intensidade de
iluminac@o é semelhante, é suficiente para reduzir o
consumo diario médio de energia dessa casa em mais
de 20%.

c¢) Utilizando-se o chuveiro somente por meia hora todos
os dias, ao longo de trinta dias, j& € suficiente para ter
um consumo mensal de energia superior a 80 kWh/més.

d) Acasa indicada no enunciado desta questao ndo entra
no programa de tarifa social, porque a média do
consumo mensal ultrapassa 220 kWh/més.

e) watt-hora (Wh) é a energia correspondente a poténcia
de 1 W consumida em uma hora.
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| Resolucéo

a) Verdadeira.
E = Pot . At
E=240W.2,0h+300W.4,0h+5400W.0,5h
E =480 Wh + 1 200 Wh + 2 700 Wh =4 380 Wh
20% E = 0,20 . 4 380 Wh = 876 Wh

b) Verdadeira.
AE=AP.At=3.(100-15).4,0 (Wh) =1 020 Wh
1020 Wh > 20% E = 876 Wh

c) Verdadeira.
E=5400W.0,5h.30=281kWh

d) Falsa.
E=30.4380 Wh =131,4 kWh <220 kWh

e) Verdadeira.
Resposta: D

| Questao &) |

Os oceanos absorvem aproximadamente um terco das
emissOes de CO, procedentes de atividades humanas,
como a queima de combustiveis fésseis e as queimadas.
O CO, combina-se com as aguas dos oceanos, provo-
cando uma alterag@o importante em suas propriedades.
Pesquisas com varios organismos marinhos revelam que
essa alteracéo nos oceanos afeta uma série de processos
biolégicos necessarios para o desenvolvimento e a
sobrevivéncia de varias espécies da vida marinha.

A alteracéo a que se refere o texto diz respeito ao au-
mento

a) da acidez das 4guas dos oceanos.

b) do estoque de pescado nos oceanos.

c) da temperatura média dos oceanos.

d) do nivel das 4guas dos oceanos.

e) da salinizagdo das aguas dos oceanos.

| Resolucéo |

A alteracao do talassociclo citada no texto esta relacionada
a reacédo de CO, com H,0. Nesta reacéo, forma-se o acido
carbénico (H,CO;), que causa uma reducéo no pH do meio,
provocando transtornos metabélicos importantes na bio-
logia marinha.

Resposta: A

| Questao 62 |

No ano de 2004, diversas mortes de animais por enve-
nenamento no zooldgico de Sao Paulo foram eviden-
ciadas. Estudos técnicos apontam suspeita de
intoxicagdo por monofluoracetato de sédio, conhecido
como composto 1080 e ilegalmente comercializado como
raticida. O monofluoracetato de sédio é um derivado do
acido monofluoracético e age no organismo dos ma-

—o-

miferos bloqueando o Ciclo de Krebs, que pode levar a
parada da respiracao celular oxidativa e ao acimulo de
aménia na circulacao.

O]

F\)J\
O Nat

monofluoracetato de sddio.

Disponivel: http//www1.folha.uol.com.br
Acesso em: 05ago.2010 (adaptado).

O monofluoracetato de sodio pode ser obtido pela

a) desidratacao do acido monofluoracético, com
liberacao de agua.

b) hidrélise do acido monofluoracético, sem formacgéo
de agua.

c) perda de ions hidroxila do acido monofluoracético,
com liberagcéo de hidroxido de sédio.

d) neutralizacdo do &cido monofluoracético usando
hidroxido de sédio, com liberagéo de agua.

e) substituicdo dos ions hidroxila por sédio na estrutura
do acido monofluoracético, sem formacgéo de agua.

| Resolucéo |

O monofluoroacetato de sédio pode ser obtido pela neu-
tralizacao do acido monofluoroacético usando hidréxido de
sodio com liberacao de agua, de acordo com a equacao
quimica:

o (0)

OH + NaOH — O-Na* + H,0

ou
(0] (0]
|

F — CH, — C — OH + NaOH — F — CH, — C — O-Na* + H,0

Resposta: D

' Questao &3

Diplomatas e ministros de 193 paises aprovaram, em
outubro de 2010, uma série de medidas para a conser-
vacao e o uso sustentavel da biodiversidade do planeta.
O pacote inclui um plano estratégico de metas para 2020,
um mecanismo financeiro de apoio a conservagao e um
protocolo internacional de combate a biopirataria. “Foi
uma grande vitoria”, comemorou a ministra brasileira do
meio ambiente, ao fim da décima Conferéncia das Partes
(COP-10) da Convengédo sobre Diversidade Biolégica
(CDB), em Nagoya, no Japé&o.

(www.estadao.com.br. Adaptado.)
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(www.brasilescola.com)

Ha varios casos de biopirataria ocorridos no Brasil, como
o do cupuacgu e a da ayahuasca, bebida cerimonial utili-
zada pelos pajés, obtida a partir da planta Banisteriopsis
caapi. A bebiba é alucindgena e o seu principio ativo é a
dimetiltriptamina (DMT), cuja estrutura é representada na
figura a seguir.

N
N
|
H
A férmula minima do DMT &
a) CyoHy 6N, b) CyoHyoN, ¢) CeHgN
d) CgH,N e) CgHN
| Resolucéo 1
H H
I
C—c¢ H CH,
/ \ | H
H/c\ c /C\|/N\
¢~ | >c
\

A férmula da molécula é C,H,¢N,.
Dividindo-se por 2 (fator comum): CgHgN
Resposta: C

| Questao &A1 ‘

O guarana, planta nativa da Amazénia, é usado na indus-
tria farmacéutica e na fabricacéo de refrigerantes, e con-
tém, entre outros nutrientes, cafeina, proteinas, potassio,
fosforo e vitamina A. Para a determinacdo da férmula
empirica da cafeina, uma amostra de 970 mg de cafeina
(substancia pura) foi submetida a andlise por combustao
completa, produzindo 1760 mg de CO, e 450 mg de agua.
Sabendo-se que a quantidade de nitrogénio na amostra
€ 280 mg, a formula empirica da cafeina &

Dado: massas molares em g/mol: C=12; H=1; O = 16;
N = 14.

—o-

a) CgHeN,0,
d) C,HgN,0

b) CgH,oNO,
e) C,HsN,0

¢) CgHyoN,0

| Resolucéo

1760 mg de CO,
970 mg de cafeina

450 mg de H,0

co, C
449 1 mol
1,760 g X
. X =0,04 mol (480 mg)
H,0 2H
18¢g 2 mol
0,450 g y
. 'y =0,05 mol (50 mg)
N: 14g¢ 1 mol
0,280g——z

~.2=0,02 mol (280 mg)

Quantidade de oxigénio na amostra:
480 mg + 50 mg + 280 mg + t =970 mg

t=160 mg
16 9 1 mol
0,169 w

w = 0,01 mol
Co,04H0,05N0,0200,01 dividindo por 0,01 temos C,H;N,0,

(férmula minima).
Resposta: E

| Questao 65

O cadmio, presente nas baterias, pode chegar ao solo
quando esses materiais sdo descartados de maneira
irregular no meio ambiente ou quando s&o incinerados.
Diferentemente da forma metélica, os ions Cd?* s&o
extremamente perigosos para o organismo, pois eles
podem substituir ions Ca®*, ocasionando uma doenca
degenerativa nos 0ssos, tornando-os muito porosos e
causando dores intensas nas articulagcdes. Podem ainda
inibir enzimas ativadas pelo cation Zn2*, que s&o exire-
mamente importantes para o funcionamento dos rins. A
figura mostra a variagcao do raio de alguns metais e seus
respectivos cations.

00O D

197 pm 191 pm 152 pm 143 pm 137 pm
100 pm 102 pm 103 pm 53 pm 83 pm

Raios atdbmicos e ibnicos de alguns metais.

ATKINS, P; JONES. Principios de quimica. Questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, (adaptado).
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Com base no texto, a toxicidade do cadmio em sua forma

ibnica é consequéncia de esse elemento

a) apresentar baixa energia de ionizacao, o que favorece
a formacao do ion e facilita sua ligacdo a outros
compostos.

b) possuir tendéncia de atuar em processos bioldgicos
mediados por céations metalicos com cargas que
variam de + 1 a + 3.

C) possuir raio e carga relativamente proximos aos de
ions metalicos que atuam nos processos bioldgicos,
causando interferéncia nesses processos.

d) apresentar raio i6nico grande, permitindo que ele
cause interferéncia nos processos biolégicos em que,
normalmente, ions menores participam.

e) apresentar carga + 2, 0 que permite que ele cause
interferéncia nos processos bioldégicos em que,
normalmente, ions com cargas menores participam.

| Resolucéo

O cadmio (Cd), na sua forma iénica (Cd?*), apresenta raio e
carga proximos daqueles ions que participam dos pro-
cessos bioquimicos (Ca2*, Zn?+, ...). Dessa forma, o Cd?*
pode interferir nesses processos e até substituir alguns
desses ions, como por exemplo o Ca2* (no caso dos 0ss0s).
Resposta: C

| Questao (&)

As mobiliza¢des para promover um planeta melhor para
as futuras geracbes sdo cada vez mais frequentes. A
maior parte dos meios de transporte de massa é
atualmente movida pela queima de um combustivel féssil.
A titulo de exemplificacdo do 6nus causado por essa
pratica, basta saber que um carro produz, em média,
cerca de 200g de didxido de carbono por km percorrido.

Revista Aquecimento Global. Ano 2, n® 8. Publicacéo do
Instituto Brasileiro de Cultura Ltda.

Um dos principais constituintes da gasolina € o octano

(CgH,g). Por meio da combustéo do octano, é possivel a

liberacéo de energia, permitindo que o carro entre em

movimento. A equacgao que representa a reagao quimica

desse processo demonstra que

a) no processo ha liberacdo de oxigénio, sob a forma de
O..

b) 02<:oeficiente estequiométrico para a agua é de 8
para 1 do octano.

€) no processo ha consumo de agua, para que haja
liberagéo de energia.

d) o coeficiente estequiométrico para o oxigénio é de
12,5 para 1 do octano.

e) o coeficiente estequiométrico para o gas carbénico é
de 9 para 1 do octano.

—o-

| Resolucéo

A equacao que representa a reagao quimica desse
processo é:

1CgH, 5 + 25/20, — 8CO,, + 9H,0

Para 1 de octano, o coeficiente estequiométrico do O, é
12,5, 0 do CO, é 8 e 0 da agua € 9.

Resposta: D

| Questao &7 |

Um aluno deparou-se com uma questdo em que deveria
completar as lacunas de uma tabela parcialmente preen-
chida. A tabela relacionava os atomos |, II, il e IV com os
respectivos numeros atémicos (Z), de néutrons (n) e de
massa (A).

atomos y4 n A
I 41
Il 97
1 51
\Y) 94

As informagdes fornecidas foram:

— o0 atomo | é isébaro do atomo lll;

— os atomos Il e IV séo isétopos;

— o ion positivo tetravalente do atomo Il € isoeletrénico
do cripténio (Kr);

— o0 atomo IV apresenta dois néutrons a mais que o
atomo .

Dado: Kr (Z = 36)

Sabendo-se que o aluno respondeu corretamente a
questdo, o numero de néutrons do atomo Il que ele usou
para completar a lacuna foi

a) 47 b) 49 c) 51 d) 53 e) 55
| Resolucéo
ion positivo tetravalente do atomo Ill: X4+
X4+ 36Kr
e=36 e=36
p =40
atomos V4 n A
I |41 50 91
> is6baros

i 40| 51 91

IV 42| 52 94 atomo IV tem dois néutrons
is6topo < a mais que o atomo |

Il (42| [55] 97

n =55

Resposta: E
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—o-

' Questao ()¢ '

| Questao 59

As misturas efervescentes, em pbd ou em comprimidos,
sd0 comuns para a administracado de vitamina C ou de
medicamentos para azia. Essa forma farmacéutica sélida
foi desenvolvida para facilitar o transporte, aumentar a
estabilidade de substancias e, quando em solucéo,
acelerar a absorgcéo do farmaco pelo organismo.

A matérias-primas que atuam na efervescéncia sao, em
geral, o &cido tartarico ou o acido citrico que reagem com
um sal de carater béasico, como o bicarbonato de sédio
(NaHCO,3), quando em contato com a agua. A partir do
contato da mistura efervescente com a agua, ocorre uma
série de reacdes quimicas simultaneas: liberacdo de ions,
formacao de acido e liberagcdo do gas carbdnico — ge-
rando a efervescéncia.

As equacdes a seguir representam as etapas da reacéo
da mistura efervescente na agua, em que foram omitidos
os estados de agregagcdo dos reagentes, e H3A
representa o acido citrico.

I. NaHCO; — Na* + HCOj

Il. H,CO3 2 H,0 + CO,

. HCO3+ H* 2 H,CO4

IV. HyA = 3H* + A3~

Aionizacao, a dissociagdo iénica, a formacgéo do acido e

a liberagdo do gas ocorrem, respectivamente, nas
seguintes etapas:

a) IV, 1lelll
b) LIV,lllell
c) IV,Ill,lell
d LIV,llell
e) IV,LL1llell
| Resolucéo

lonizagao: corresponde a equacao IV:

H,A 2 3H* + A%~

Dissociacéo iénica: corresponde a equacao I:
NaHCO,; — Na* + HCOj

Formacao do acido: corresponde a equacao lll:
HCO; + H* 2 H,CO,

Liberacao de gas: corresponde a equacao ll:
H,CO; 2 H,0 + CO,

Resposta: E

O Brasil € um dos paises que obtém melhores resultados
na reciclagem de latinhas de aluminio. O esquema a
seguir representa as varias etapas desse processo:

LIXO TRIAGEM

As latas passam por -Detectores de

PRENSA

'\\I/grlilgg’ um processo de radioatividade Ui
T catagéo manual sdo usados para st
ppo e - € por um jato de identificar cha R
: r rrem Iquer ti
misturar-se ar que arremessa as quaiquer tipo de latas.
latas para o alto, de contaminagéo.

a lata. possibilitando a

identificacdo das que -imés séo usados

estdo cheias de para detectar
detritos pedacos de ferro.
(mais pesadas).

O aluminio é
resfriado em férmas

FORNO

As tintas e outros

que moldam At
os lingotes. [ACleltlers
quimicos séo
Os lingotes daréo eliminados

durante a fus@o
a400°C - 700 °C.

origem a novas
latas.

Disponivel em: http://ambiente.hsw.uol.com.br.

Atemperatura do forno em que o aluminio é fundido é (til

também porque

a) sublima outros metais presentes na lata.

b) evapora substancias radioativas remanescentes.

c) impede que o aluminio seja eliminado em altas
temperaturas.

d) desmagnetiza as latas que passaram pelo processo de
triagem.

€) queima os residuos de tinta e outras substancias
presentes na lata.

| Resolucéo

A reciclagem de latinhas de aluminio é vantajosa quanto
aos aspectos socioeconémico e ambiental, pois reduz a
quantidade de materiais que se acumulam nos lixées, e
diminui a quantidade de matéria-prima que é extraida do
ambiente.

A reciclagem do aluminio pode ser realizada diversas
vezes, portanto, uma mesma “latinha de aluminio” pode ser
reutilizada diversas vezes como se fosse um aluminio novo.
A reciclagem do aluminio gasta aproximadamente 5%
apenas da energia que é utilizada na obtengcdao do mesmo
aluminio a partir de minérios como a bauxita. Outra
eficiéncia da reciclagem do aluminio é que a alta tem-
peratura em que o processo é realizado elimina residuos
de tintas e outros produtos quimicos presentes nas
“latinhas de aluminio”.

Resposta: E
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| Questao 7(0) |

O acai é um fruto que d4 em cachos de palmeiras, conhe-
cidas como acgaizeiros. Muito comum na alimentagéo da
populacédo da Regiao Norte do Brasil, foi difundido em
outras regides do Pais no preparo de alimentos com alto
valor energético, como o famoso “acai na tigela”.

Na tabela de dados nutricionais, sdao apresentados alguns
itens da analise de 100 g de polpa de acai.

energia 300 kJ
proteinas 3,89
lipidios 12 g
fibras 17 ¢g
calcio 0,12g
fosforo 0,50 mg
ferro 11 mg

Dado: massa molar do calcio: 40 g . mol='.

Em 100 g de polpa de agai, sdo encontrados
a) 3 mol de atomos de calcio.

b) 3 &tomos de célcio.

c) 3 x 1073 mol de atomos de calcio.

d) 6 x 103 mol de atomos de célcio.

e) 6 atomos de calcio.

| Resolucéo

1 mol 40 g
X 0,12¢g
x=3.10"3mol

Resposta: C

| Questéo 7] |

Em visita a uma usina sucroalcooleira, um grupo de alu-
nos pbéde observar a série de processos de bene-
ficiamento da cana-de-agucar, entre os quais se
destacam:

1. A cana chega cortada da lavoura em caminhdes e &
despejada em mesas alimentadoras que a conduzem
para as moendas. Antes de ser esmagada para a
retirada do caldo agucarado, toda a cana é
transportada por esteiras e passada por um eletroima
para a retirada de materiais metalicos.

2. ApOs se esmagar a cana, o bagaco segue para as
caldeiras, que geram vapor e energia para toda a
usina.

3. O caldo primario, resultante do esmagamento, € pas-
sado por filtros e sofre tratamento para transformar-
se em agucar refinado e etanol.

—o-

Com base nos destaques da observagao dos alunos, quais
operacdes fisicas de separacao de materiais foram rea-
lizadas nas etapas de beneficiamento da cana-de-agucar?
a) Separagcédo mecanica, extracdo, decantacgéo.

b) Separacdo magnética, combustao, filtracao.

c) Separac@o magnética, extracao, filtracao.

d) Imantacao, combustéo, peneiracao.

e) Imantacéo, destilagao, filtracéo.

| Resolucéo

As operacoes fisicas de separagcao de materiais nas etapas

de beneficiamento da cana-de-actcar sao:

1) Separacao magnética: “toda a cana é transportada por
esteiras e passada por um eletroima para a retirada de
materiais metalicos”.

2) Extracao: a cana é esmagada para a retirada do caldo
acucarado.

3) Filtracao: o caldo primario é passado por filtros.

Resposta: C

| Questao 72 |

O litio é tradicionalmente utilizado em lubrificantes indus-
triais e remédios e nos ultimos anos passou a despertar
grande interesse da industria automotiva e eletronica. O
salar Uyuni, na Bolivia, € a maior planicie salgada do
mundo e estima-se que contenha 100 milhdes de
toneladas de litio, o que representa metade das reservas
de litio conhecidas no mundo. A profundidade total &
estimada em 120 metros e &€ composta de uma mistura de
salmoura e barro lacustre. Considere que a salmoura é
composta basicamente de

cloreto de litio (solubilidade igual a 84,5 g/100 g de agua
a25°C) e

cloreto de sodio (solubilidade igual a 36,0 g/100 g de agua
a 25°C).

Uma possivel sequéncia de obtencao de cloreto de litio
sélido concentrado e limpo, a partir de uma amostra deste
salar, é

a) dispersdo em agua; evaporacgéo parcial da agua para
cristalizacé&o de cloreto de litio concentrado; filtragdo
para separar os cristais de cloreto de litio concentrado,
evaporacdo e secura para obter cloreto de sodio
concentrado, filtragdo para separar os cristais de
cloreto de sodio concentrado.

b) dispersdo em agua; filtragdo para separar o barro
lacustre; evaporacao parcial da agua para cristalizacéo
de cloreto de s6dio concentrado; filtracéo para separar
os cristais de cloreto de sddio concentrado, evapo-
racdo a secura para obter cristais de cloreto de litio
concentrado.

c) disperséo em 4gua; evaporacgdo parcial da adgua para
cristalizar o barro lacustre; filtracdo para separar o
barro lacustre; evaporagdo a secura para cristalizar o
cloreto de litio concentrado; filtracdo para separar os
cristais de cloreto de litio concentrado.
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d) catacéo para separar o barro lacustre; evaporacao da
agua para cristalizagéo de cloreto de litio concentrado;
filtracdo para separar os cristais de cloreto de litio
concentrado.

e) catacdo das particulas do barro lacustre; catagéo dos
cristais de cloreto de sédio; solubilizacdo em &agua;
evaporacao para obter cristais de cloreto de litio
concentrado.

| Resolucéo

Como a solubilidade do cloreto de litio é bem maior que a
do cloreto de sédio, este se cristaliza primeiro. Apés a
remocao desses cristais, sobrevém a cristalizacao do
cloreto de litio.

Resposta: B

| Questdo 73 1

Fator de emissao (carbon footprint) € um termo utilizado
para expressar a quantidade de gases que contribuem
para o aquecimento global, emitidos por uma fonte ou por
um processo industrial especifico. Pode-se pensar na
quantidade de gases emitidos por uma industria, por uma
cidade ou mesmo por uma pessoa. Para o gas CO,, a
relacdo pode ser escrita:

Massa de CO, emitida

Fator de emissao de CO, =
27 Quantidade de material

O termo “quantidade de material’ pode ser, por exemplo,
a massa de material produzido em uma industria ou a
quantidade de gasolina consumida por um carro em um
determinado periodo.

No caso da producéo do cimento, o primeiro passo € a
obtencéo do 6xido de célcio, a partir do aquecimento do
calcario a altas temperaturas, de acordo com a reagéo:

CaCOj, (s) — CaO (s) + CO, ()

Uma vez processada essa reacdo, outros compostos
inorganicos sédo adicionados ao 6xido de calcio, sendo
que o cimento formado tem 62% de CaO em sua com-
posicao.

Dados: Massas molares em g/mol — CO,, = 44;

CaCO4 = 100; CaO = 56.

TREPTOW, R.S. Journal of Chemical Education. v. 87 n° 2.

Considerando as informagdes apresentadas no texto,
qual é, aproximadamente, o fator de emisséo de CO,
quando 1 tonelada de cimento for produzida, levando-se
em consideragéo apenas a etapa de obtenc¢do do 6xido
de calcio?

a)4,9x10™*
d) 49 x 1071

b) 7,9x 10~
e)7,9x 1071

c) 3,8x 1071

—o-

| Resolucéo

Em uma tonelada de cimento, ha 620 kg de CaO, corres-
pondendo a 62% da massa final de cimento produzido.
Logicamente, havera a necessidade de 380 kg de outros
materiais para complementar o cimento final.
Para que se gere a massa de 620 kg de CaO, a massa de
CO, produzida sera:

44 g de CO,

m =620kgdeCa0.(
€02 56 g de CaO

Portanto, a razéo entre a massa de CO, produzida e a
quantidade de cimento produzido (1 tonelada = 1 000 kg),
chamada de fator de emissao, é:

487 kg de CO,
1 000 kg de cimento

) =487 kg de CO,

fator = =0,487 =4,9 .10

Resposta: D

| Questao 741

O abastecimento de nossas necessidades energéticas
futuras dependera certamente do desenvolvimento de
tecnologias para aproveitar a energia solar com maior
eficiéncia. A energia solar € a maior fonte de energia
mundial. Num dia ensolarado, por exemplo, aproxi-
madamente 1 kJ de energia solar atinge cada metro qua-
drado da superficie terrestre por segundo. No entanto, o
aproveitamento dessa energia é dificil porque ela é diluida
(distribuida por uma area muito extensa) e oscila com o
horario e as condigcbes climaticas. O uso efetivo da
energia solar depende de formas de estocar a energia
coletada para uso posterior.

BROWN, T. Quimica a Ciéncia Central.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall.

Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia solar
tem sido armazena-la por meio de processos quimicos
endotérmicos que mais tarde podem ser revertidos para
liberar calor. Considerando a reacgéo:

CH, (g) + H,0O (v) + calor = CO (g) + 3 H,(g)

e analisando-a como potencial mecanismo para o apro-

veitamento posterior da energia solar, conclui-se que se

trata de uma estratégia

a) insatisfatéria, pois a reacdo apresentada nao permite
que a energia presente no meio externo seja absor-
vida pelo sistema para ser utilizada posteriormente.

b) insatisfatoria, uma vez que ha formacao de gases po-
luentes e com potencial poder explosivo, tornando-a
uma reacgéo perigosa e de dificil controle.

C) insatisfatoria, uma vez que h4 formacéao de gas CO
que nao possui contetdo energético passivel de ser
aproveitado posteriormente e é considerado um gas
poluente.

d) satisfatoria, uma vez que a reacao direta ocorre com
absorcao de calor e promove a formacdo das
substancias combustiveis que poderao ser utilizadas
posteriormente para obtencdo de energia e
realizacao de trabalho util.
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e) satisfatoria, uma vez que a reacao direta ocorre com
liberacéo de calor havendo ainda a formacgéo das
substancias combustiveis que poderao ser utilizadas
posteriormente para obtencdo de energia e
realizacao de trabalho util.

| Resolucéo |

A estratégia é satisfatoria, uma vez que a reacao direta
ocorre com absorcao de calor e promove a formacéao das
substancias combustiveis que poderao ser utilizadas
posteriormente para a obtencao de energia e realizacao de
trabalho util.

CH, (g) + H,O (v) + calor = CO (g) + 3 H, (9)

combustiveis
CO +1/20, — CO, + calor
H, +1/2 O, — H,0 + calor

Resposta: D

| Questao 75 |

O ar atmosférico é composto majoritariamente por nitro-

génio (N,) e oxigénio (O,), mas também apresenta vapor

de agua em quantidades que variam de acordo com as

condic¢es climaticas. Essa quantidade de vapor de 4gua

¢é referida como a umidade relativa do ar: quanto maior a

umidade relativa, maior € a quantidade de vapor pre-

sente. Tendo em conta apenas estas informagdes e con-

siderando-se valida a Hip6tese de Avogadro, pode-se

afirmar que, no caso do ar atmosférico, a mesma tem-

peratura e pressao, o ar seco

a) apresenta uma densidade igual & do ar Umido,
considerando-se volumes iguais.

b) apresenta uma densidade igual & do ar umido.

€) € mais denso que o ar Umido.

d) € menos denso que o ar umido, o que justifica a
expressao popular “ar pesado”.

€) é menos denso que o ar umido, se a porcentagem do
vapor-d’agua for menor que 10%.

Dados de massas molaresem gmol~":N=14, H=1¢

O =16.

| Resolucéo |

Sejam os gases:
N,: 28 g/mol
0,: 32 g/mol
H,0(v): 18 g/mol

No ar seco, considerando-se apenas N, e O,, temos uma
massa molar média pouco superior a 28 g.

No ar umido, a média ponderada devera levar em conta a
massa molar da agua (18 g/mol), que, por ser menor do que
28 g, fa-la ficar abaixo do respectivo valor do ar seco.
Resposta: C

—o-

| Questao 76 |

Faz frio. Os pelos ficam eretos; os vasos periféricos se
contraem, o que diminui o fluxo na superficie corporal,
surgem tremores e dessa contragdo muscular genera-
lizada origina-se mais calor que, pelo sangue, é distri-
buido por todo o corpo; aumenta o ritmo respiratorio e é
fornecido mais oxigénio para a respiragdo celular; ha
maior liberagdo dos hormdnios adrenalina e tiroxina, que
aumentam o metabolismo dos tecidos em geral, produ-
zindo mais calor interno. (...) Numa pequena regido do
encéfalo, o hipotalamo, fica o centro nervoso que coor-
dena todo esse mecanismo de termorregulacdo, possi-
bilitando que a nossa temperatura corporal seja mantida
constante.

(C. da Silva Junior e S. Sasson. Biologia. 2005. Adaptado.)

No texto, além da integracdo dos sistemas nervoso e
muscular, observamos a integracéo dos seguintes siste-
mas:

a) enddcrino, digestorio, cardiovascular e sensorial.

b) esquelético, tegumentar, cardiovascular e sensorial.
¢) endocrino, tegumentar, cardiovascular e sensorial.

d) cardiovascular, genital, respiratorio e endécrino.

e) enddcrino, sensorial, respiratorio e imune.

| Resolucéo |
Caracteristicas Sistemas
Pelos e vasos periféricos Tegumentar

Sangue distribuido pelo corpo Cardiovascular

Hormoénios (adrenalina e tiroxina) | Endocrino

Sensacao de frio Sensorial

Resposta: C

| Questao 77 |

A ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria)

normatizou, recentemente, a utilizacédo de camaras de

bronzeamento artificial, visando diminuir os riscos dessa

pratica, tais como lesdes na retina, queimaduras,

envelhecimento precoce e cancer de pele. Uma mulher

que se submeteu a dez sessdes intercaladas de bron-

zeamento, com duracdo de 15 a 30 minutos cada uma,

apresentou, quatro meses depois, indicios de cancer de

pele, uma vez que as radiagcdes UV danificaram seu DNA.

Pode-se afirmar que esse tipo de cancer

a) é herdavel, porque provoca alteragao do DNA.

b) ndo é herdavel, porque a mutacdo resultante é
recessiva.

c) é herdavel, porque a mutagéo resultante € dominante.

d) nao é herdavel, porque provoca alteragcao em células
somaticas.

e) é herdavel, porque provoca alteracdo em células
germinativas.
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—o-

| Resolucéo 1

| Resolucéo

O cancer de pele nao é herdavel porque altera apenas o
DNA de células somaticas, e ndo o material genético das
células germinativas.

Resposta: D

' Questao 78 '

Uma criancga, filha de pais normais, apresentou fenilce-
tondria ao nascer. Admitindo que essa anomalia seja
causada por um par de genes, de heranca mendeliana,
assinale a Unica alternativa que contém uma afirmacéo
incorreta:

a) Ambos os pais séo heterozigotos para a anomalia.

b) O gene para a fenilcetonuria é recessivo.

c) A probabilidade de o casal ter, um dia, outro filho com

fenilcetonuria é de %

d) A probabilidade de um irm&o mais velho da crianca,
que nao apresenta a doenca, ser heterozigoto & de
2

3

e) O “defeito” genético apresentado pela crianga prova-
velmente consiste em uma mudancga na sequéncia de
bases de um trecho de seu DNA.

| Resolucéo 1

Nao é possivel afirmar que o defeito genético foi deter-
minado por mudancas na sequéncia de bases do DNA.
Resposta: E

| Questao 79 1

Na embalagem de um antibi6tico, encontra-se uma bula
que, entre outras informacgdes, explica a agéo do remédio
do seguinte modo:

O medicamento atua por inibicdo da sintese proteica
bacteriana.

Essa afirmagéo permite concluir que o antibiotico

a) impede a fotossintese realizada pelas bactérias cau-
sadoras da doenca e, assim, elas néo se alimentam e
morrem.

b) altera as informagdes genéticas das bactérias cau-
sadoras da doenca, o que impede a manutencgéo e a
reproducao desses organismos.

c) dissolve as membranas das bactérias responsaveis
pela doenca, o que dificulta o transporte de nutrientes
e provoca a morte dos micro-organismos.

d) elimina os virus causadores da doenca, pois eles ndo
conseguem obter as proteinas que seriam produzidas
pelas bactérias que parasitam.

e) interrompe a producdo de proteinas das bactérias
causadoras da doencga, o que impede sua multipli-
cacéo pelo bloqueio de fun¢des vitais.

O antibiotico impede a sintese das proteinas atuantes nas
funcoes vitais das bactérias, como, por exemplo, as enzimas.
Resposta: E

| Questao &0

Arroz e feijao formam um “par perfeito”, pois fornecem
energia, aminoacidos e diversos nutrientes. O que falta
em um deles pode ser encontrado no outro. Por exemplo,
0 arroz é pobre no aminoacido lisina, que é encontrado
em abundancia no feijao, e o0 aminoacido metionina é
abundante no arroz e pouco encontrado no feijao. A
tabela seguinte apresenta informagdes nutricionais
desses dois alimentos.

Arroz Feijao

(1 colher de sopa) |(1 colher de sopa)
Calorias 41 kcal 58 kcal
Carboidratos 8,07 g 10,6 g
Proteinas 0,58 g 3,53 ¢
Lipidios 0,73 ¢ 0,18 ¢
Colesterol 0g O0g

(R. S. Silva. Arroz e feijdo, um par perfeito.
Disponivel em: <http://www.correpar.com.br>.)

Das informacdes contidas no texto e na tabela, conclui-se

que

a) os carboidratos contidos no arroz sao mais nutritivos
que os do feijao.

b) o arroz € mais calérico que o feijao por conter maior
quantidade de lipidios.

c) as proteinas do arroz tém a mesma composicéo de
aminoacidos que as do feijao.

d) a combinacéo de arroz com feijao contém energia e
nutrientes e é pobre em colesterol.

e) duas colheres de arroz e trés de feijao sdo menos
caldricas que trés colheres de arroz e duas de feijao.

| Resolucéo

O arroz e o feijao sao alimentos ricos em calorias e nu-
trientes, além de nao apresentarem colesterol, produto
exclusivo dos animais.

Resposta: D

' Questao g7 ‘

A eritroblastose fetal pode ocorrer quando uma crianga €
filha Rh* de uma mulher Rh~. O fator Rh é um carater do-
minante condicionado por um gene Rh. Assim o fen6tipo
Rh* é determinado pelos genétipos RhRh e Rhrh. Nor-
malmente a circulacdo materna e a fetal estdo completa-
mente separadas pela barreira placentaria, mas, quando
ocorrem rupturas nesta fina membrana, pequenas
quantidades de sangue fetal atingem a circulagdo san-
guinea materna. As hemacias do feto Rh* possuem o
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antigeno (fator Rh) que determina a formacao de

anticorpos (anti-Rh) no sangue materno. Os anticorpos

atravessam a placenta e atingem o sangue do feto onde
promovem a destruicdo das hemécias. Diante disso,
pode-se afirmar:

a) O sangue do feto desenvolve fatores que promovem a
aglutinacao das hemacias da mae.

b) Quando a mée tem a primeira gestacéo, a eritroblas-
tose fetal é mais frequente em razdo da maior
fragilidade da placenta.

¢) A doenca s6 se desenvolve no feto quando o seu
genétipo é rhrh.

d) Na primeira gestacéo, a quantidade de sangue que
passa do feto para a mae € escassa em razao de
pequenas hemorragias; por isso, a eritroblastose &
menos frequente nessas condicoes.

e) No aparecimento da eritroblastose, é importante que
0s gendtipos do pai, da mae e do feto sejam, respec-
tivamente: Rhrh ou RhRh, rhrh ou rhRh e RhRh.

| Resolucéo |

A eritroblastose é pouco frequente na primeira gestacao em
razdo da passagem de pequena quantidade de sangue fetal
e, consequentemente, de anticorpos formados pela mae.
Resposta: D

' Questao &2

Para que todos os 6rgéos do corpo humano funcionem

em boas condicdes, & necessario que a temperatura do

corpo fique sempre entre 36°C e 37°C. Para manter-se

dentro dessa faixa, em dias de muito calor ou durante

intensos exercicios fisicos, uma série de mecanismos

fisiologicos € acionada.

Pode-se citar como o principal responséavel pela

manuten¢éo da temperatura corporal humana o sistema

a) digestorio, pois produz enzimas que atuam na quebra
de alimentos cal6ricos.

b) imunolégico, pois suas células agem no sangue,
diminuindo a conduc¢éo do calor.

C) nervoso, pois promove a sudorese, que permite perda
de calor por meio da evaporacao da agua.

d) genital, pois secreta horménios que alteram a
temperatura, principalmente durante a menopausa.

e) enddcrino, pois fabrica anticorpos que, por sua vez,
atuam na variagéao do diametro dos vasos periféricos.

| Resolucéo |

Durante os intensos exercicios fisicos, o sistema nervoso
estimula a sudorese, o que facilita a eliminacao do excesso
de calor.

Resposta: C

| Questao B3 |

Os diagramas representam os caminhos evolutivos a
partir de duas espécies hipotéticas (X e J), e as setas
mostram o sentido da evolucéo ao longo do tempo.

—o-
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Analise os diagramas e indique a espécie que, provavel-
mente, vem ha muito tempo apresentando um alto grau
de adaptacédo ao seu ambiente.

a) X b) R c) N d M e)J

| Resolucéo |

A espécie J é a que melhor se apresenta adaptada ao
ambiente ao longo do tempo.
Resposta: E

' Questao 4l ‘

Os esgotos domésticos constituem grande ameaga aos
ecossistemas de lagos ou represas, pois provocam gra-
ves desequilibrios ambientais. Considere o gréfico abai-
X0, no qual, no intervalo de tempo entre t, e ts,
observou-se a estabilidade em ecossistema de lago,
modificado a partir de t; pelo maior despejo de esgoto.

Nutrientes

Producao
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Jprimaria

T = o ~. =

————— - =,
ol Rl B i
T - Peixes
— — — — — " -

......... e a. Oxigénio

r T T T T T T T T 1

Assinale a interpretacao que esta de acordo com o

grafico.

a) Entre t; e t;, a competicdo pelo oxigénio leva a multi-
plicacdo de peixes, bactérias e outros produtores.

b) A partir de t;, a decomposigéo do esgoto € impossi-
bilitada pela diminui¢cdo do oxigénio disponivel.

c) A partir de t;, a mortandade de peixes decorre da
diminuicdo da populacéo de produtores.

d) Amortandade de peixes, a partir de t;, &€ devida a insu-
ficiéncia de oxigénio na agua.

e) A partir de t;, a produgéo primaria aumenta por causa
da diminuicdo dos consumidores.

| Resolucéo |

O lancamento de esgotos na agua de lagos e represas pro-
voca aumento da quantidade de nutrientes (eutrofizacao) e
elevacdo da produtividade primaria, com consequente
diminuicao do teor de oxigénio e morte dos peixes.
Resposta: D
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| Questao &% 1

Sabe-se que algumas espécies de andorinhas séao mi-
gratorias e se deslocam para escapar de ambientes com
temperaturas extremas. Essas aves migram para deter-
minadas regides uma vez por ano, e isso acaba inter-
ferindo nas populacdes de insetos nesses locais. Assinale
o gréafico que ilustraria a variagcdo numérica desses
animais (andorinhas e insetos) em um local para onde as
andorinhas migraram.
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| Resolucéo |

A relagao entre andorinhas e insetos é do tipo predacao em
que andorinhas sao predadores e insetos, presas. Assim o
aumento no numero das aves implica reducdao na
populacao de insetos.

Resposta: E

| Questao & 1

Em teoria, a infertilidade masculina pode ser causada
pela auséncia de corpusculo basal (centriolo que migra
para a periferia da célula) no espermatozoide. Por que a
auséncia de corpusculo basal causaria infertilidade?

—o-

a) Nao se formaria o flagelo do espermatozoide e, conse-
quentemente, ele n&o teria movimento.

b) Nao haveria a producdo adequada de mitocéndrias,
faltando energia para o processo de fecundacéo.

¢) Haveria uma reducéo dréstica no numero de esper-
matozoides por conta do aumento da concentragéo de
radicais livres.

d) Ocorreria a ma-formacéo das fibras do fuso, promo-
vendo a distribuicdo desigual de cromossomos na
mitose e consequente morte das células.

e) Haveria a modificacdo de proteinas da membrana
plasmatica dos espermatozoides, o que dificultaria o
reconhecimento dos ovécitos (6vulos).

| Resolucéo

O flagelo é uma expansao do centriolo constituido por
20 microtubulos recobertos pela membrana plasmatica. Na
auséncia desse organoide, o flagelo ndo se forma e o
espermatozoide perde a capacidade de locomocao.
Resposta: A

| Questao &7

Os frutos séo exclusivos das angiospermas, e a dispersao
das sementes dessas plantas é muito importante para
garantir seu sucesso reprodutivo, pois permite a
conquista de novos territérios. A dispersao é favorecida
por certas caracteristicas dos frutos (ex.: cores fortes e
vibrantes, gosto e odor agradaveis, polpa suculenta) e
das sementes (ex.: presenca de ganchos e outras
estruturas fixadoras que se aderem as penas e pelos de
animais, tamanho reduzido, leveza e presenca de
expansbes semelhantes a asas). Nas matas brasileiras,
0s animais da fauna silvestre tém uma importante
contribuicdo na dispersdo de sementes e, portanto, na
manuteng¢do da diversidade da flora.

(A. Chiaradia. Minimanual de pesquisa:
Biologia. Jun. 2004. Adaptado.)

As alternativas abaixo contém caracteristicas de frutos e

sementes. Assinale a que esta diretamente associada a

um mecanismo de atracdo de aves e mamiferos.

a) Ganchos que permitem a adeséo aos pelos e penas.

b) Expansdes semelhantes a asas, que favorecem a
flutuacao.

c) Estruturas fixadoras que se aderem as asas das aves.

d) Frutos com polpa suculenta que fornecem energia aos
dispersores.

e) Leveza e tamanho reduzido das sementes, que
favorecem a flutuacéo.

| Resolucéo

Aves e mamiferos sao atraidos para frutos coloridos e com
polpa suculenta. A ingestao desses frutos pelos animais
garante a dispersao das sementes que estdo no seu
interior.

Resposta: D
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| Questao |

A lavoura arrozeira na planicie costeira da regido sul do
Brasil comumente sofre perdas elevadas devido a
salinizagcéo da agua de irrigagcdo, que ocasiona prejuizos
diretos, como a redugdo de produg¢do da lavoura. Solos
com processo de salinizagcdo avangado ndo séo indi-
cados, por exemplo, para o cultivo de arroz. As plantas
retiram a agua do solo quando as forcas de embebicao
dos tecidos das raizes sdo superiores as forcas com que

a agua é retirada no solo.
(H. L. Winkel e M. Tschiedel. Cultura do arroz:
saliniza¢é@o de solos em cultivos de arroz.
Disponivel em: <http://agropage.tripod.com/saliniza.html>.
Acesso em: 25 jun. 2010. Adaptado.)

A presenca de sais na solugéo do solo faz com que seja

dificultada a absorcéo de agua pelas plantas, o que

provoca o fenbmeno conhecido por seca fisiologica,
caracterizado pelo(a)

a) aumento da salinidade, em que a agua do solo atinge uma
concentracéo de sais maior que a das células das raizes
das plantas, impedindo, assim, que a 4gua seja absorvida.

b) aumento da salinidade, em que o solo atinge um nivel
muito baixo de agua e as plantas ndo tém forca de
succ¢do para absorver a agua.

¢) diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel no qual
as plantas nao tém forca de succ¢éo, fazendo com que
a dgua ndo seja absorvida.

d) aumento da salinidade, que atinge um nivel no qual as
plantas tém muita sudacéo, néao tendo forca de sucgéo
para supera-la.

e) diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel no qual
as plantas ficam turgidas e n&o tém forca de sudacéo
para supera-la.

| Resolucéo |

Solos salinizados apresentam solucées hipertonicas em
relacao as solucoes das células radiculares, o que favorece
a perda de agua pelas raizes.

Resposta: A

| Questao &9

O esquema abaixo representa um lagarto terrestre em
repouso no leito seco de um riacho de deserto.

zﬁ ..... ,«
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Na sombra3sec  CONPUCAO 4 o1 450¢
Temperatura do solo
(F. Harvey Pough et al. A vida dos vertebrados. 2. ed. Sdo Paulo:

Atheneu, 1999. pag. 143. Modificado.)

Nas condicdes consideradas, é correto afirmar que a

temperatura do animal

a) aumenta por meio dos processos de conveccao e
conducao.

b) aumenta por meio da radiagé@o solar direta e da ab-
sorcao de calor pela regido caudal.

c) aumenta por conta do processo de conducgdo e da
absorc¢éo pela regido craniana.

d) diminui por causa da perda de calor pela regido caudal
e do processo de condugéo.

e) diminui em razdo da troca de calor entre a regido
craniana e a caudal.

| Resolucao |

Os répteis sao animais ectotérmicos e sua atividade me-
tabolica depende da temperatura ambiental. O esquema re-
presenta um processo de aquecimento corporeo do animal
por meio da absor¢ao na regiao craniana e da conducéao do
calor.

Resposta: C

| Questao )

Uma das evidéncias que apoiam a teoria endossimbibtica
€ a existéncia de organismos como Pelomyxa palustris.
Esta ameba, de grandes dimensdes, possui varios
nacleos individualizados. No seu citoplasma, nao existe
reticulo endoplasmatico nem sistema golgiense, mito-
cbndrias ou centriolos. Ela vive em ambientes aerobios,
em fundos lodosos, alimentando-se de algas e bactérias.
No seu interior, &€ possivel encontrar trés tipos de bac-
térias endossimbibticas que apresentam um metabolismo
anélogo ao das mitocondrias e beneficiam a ameba.

De acordo com as informacdes do texto, foram feitas

algumas afirmacdes sobre a ameba mencionada.

I. Trata-se de um ser vivo que ndo consegue sintetizar
proteinas nem realizar uma diviséo celular.

Il. N&o é possivel encontrar moléculas de ATP no citosol

desse ser.

As bactérias encontradas no interior dessa ameba

atuam como parasitas.

Se essa ameba for cultivada em um meio de cultura

que contenha antibiéticos capazes de atravessar a

membrana plasmatica, ela podera morrer depois de

um tempo.
Esta correto apenas o contido em
a) IV. b) lell. c) lelll
d) lllelV. e)ll, llle V.
| Resolucao

As bactérias que vivem no interior da ameba mencionada
comportam-se como as mitocondrias, realizando respiracao,
produzindo ATP e mantendo-a viva.

A aplicacao de antibiéticos no meio de cultura pode
provocar a morte das bactérias e consequentemente da
ameba.

Resposta: A
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