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1. INTRODUCAO

Desde o surgimento da forma mais primitiva de vida em nosso planeta, a terra vem
sofrendo modificacdes naturais, mas € a partir do surgimento da espécie humana
gue se inicia a degradacao ambiental, o homem dotado de capacidade mental e
raciocinio logico interfere no meio onde vive para adequa-lo suas necessidades,
mesmo que para isso prejudique as demais especies.

A notavel expansao das capacidades técnico-produtivas e o acelerado crescimento
demografico mundial vém colocando em evidéncia, especialmente ao longo da
segunda metade do seculo XX, que 0s recursos naturais e 0s bens e servicos deles
derivados nao sao ilimitados, e que sua escassez ou esgotamento e contaminacao
constituem uma série ameaca a qualidade de vida e ao bem- estar das presentes e
futuras geracoes.

O ser humano percebeu que a forma como vém conduzindo seus processos
produtivos, desde a revolucao industrial, provoca problemas socioambientais com
um potencial crescente de impactos que afetam drasticamente e de um modo
altamente negativo sua saude e qualidade de vida.

As leis da natureza determinam que a cada acao exista uma reacao correspondente,
e devido a Iincapacidade da raca humana utilizar os recursos naturais disponiveis no
planeta de forma racional, acabou por gerar tamanho desequilibrio ambiental, que a
tornou incapaz de sustentar sua existéncia.

A polémica sobre a necessidade de o homem repensar seus processos produtivos e
adapta-los a sustentabilidade, nao € um fato recente, mas uma preocupacao que
surgiu em tempos atras, e que cresce gradativamente durante o passar dos anos.

Na procura por mudancas desse atual paradigma, vem levando nas ultimas decadas,
uma percepcao cada vez mais acentuada da importancia de que 0S processos
produtivos, principalmente os Iindustriais, sejam conduzidos segundo criterios
exigentes de responsabilidade socioambiental.

Em virtude do agravamento dos conflitos socioambientais decorrentes desse
contexto, a legislacao ambiental vem se tornando cada vez mais consistente,
exigindo uma postura proativa em relacao a questao ambiental, devido a este fato
muitos consumidores, especialmente em paises desenvolvidos, ja tendem a preferir
produtos que sao menos agressivos ao meio ambiente.

Através de um desdobramento vertiginoso da populacao em relacao a consciéncia
ambiental, sao impostas pressoes das quais assumem uma condicionante as
empresas. Assim, o papel estrategico da gestao ambiental para as organizacoes tem
sido evidenciado por uma série de constatacoes relacionadas ao ambiente onde as
mesmas atuam; cobrando posturas proativas com relacao a responsabilidade sobre
seus processos industriais, quanto a emissdes atmosféricas, residuos e efluentes
lancados em seu ambiente, bem como o desempenho de seus produtos e servicos
em relacao a abordagem do ciclo de vida.

Para o aprimoramento do desempenho ambiental, as organizacoes e empresas
tendem adotar estrategias com a producao mais limpa, e a implantacao de um
sistema de gestao ambiental conforme a 1SO14001, este padrao vem sendo
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considerado, como o mais eficaz na implantacao de uma abordagem preventiva, que
estabelece uma perspectiva de desempenho ambiental mais alinhado, no qual é
apresentado como um requisito indispensavel para uma reducao efetiva dos
impactos ambientais dos empreendimentos, nao s6 no que tange a reducao de
poluicao/emissdes atmosféricas, efluentes hidricos, esgotos e residuos solidos, mas
particularmente no nivel de consumo dos recursos naturais, racionalizando a eficacia
do processo produtivo, alem de refletir positivamente em maior rentabilidade ao
longo do que for investido na implantacao do sistema de gestao ambiental.

Nesse presente trabalho, buscou-se captar uma visao critica, estruturando um
conteudo abrangente, mas nao extremamente aprofundado, acrescentando a
perspectiva quanto a necessidade de revisao de alguns conceitos associados, a um
determinante e seu processo de gestao ambiental.




2. PROBLEMA

A necessidade de aplicacao de um SGA Sistema de Gestao Ambiental através da
ABNT NBR ISO 14001 na instituicao de ensino SENAI-ANCHIETA, ES, Bairro Vila
Residencial Samarco, no que implicara tanto a estrutura predial quanto os servicos
oferecidos e a falta de sensibilizacao dos individuos em seu entorno.

3. OBJETIVO GERAL

Melhoria da qualidade do ambiente institucional, em virtude do processo empregado

que envolve uma real problematica, cujas condicdoes necessitam assumir um carater
ambiental atraves da aplicacao do SGA atraves ABNT NBR ISO 14001.

1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Melhoria da qualidade do ambiente institucional,
Sensibilizacao e capacitacao de multiplicadores;

Aprimoramento do nivel de dominio e conhecimento do processo dominante, de
modo a mudar a forma de operacao dos equipamentos e/ou instrucées de manuseio
para materiais e recipientes evitando perda devido a vazamentos, transbordamentos
e derramamento;

Reduzir gastos adicionais, perdas e riscos potenciais a saude publica e ao meio
ambiente;

Reutilizacao ou reciclagem de residuos-tratamento-disposicao;

Eliminacao ou substituicao de processos, atividades ou operacoes que contribuam
para o Impacto associado e degradacao;

4. JUSTIFICATIVA

Tendo em vista situacoes em que se encontram as reparticoes da instituicao, buscou
-se encontrar sugestoes para melhor adaptacao e capacidade educativa, referente
as questdes ambientais, procurando obter melhoria da qualidade do ambiente
escolar e promover uma campanha de sensibilizacao interna nao aprofundada.

O trabalho tem por desenvolver um papel critico dos que atuam na instituicao, de
forma que conduzira suas competéncias e valores a repensar e avaliar outra
maneira apropriada para as consequéencias incorporadas ao meio.




5. ATIVIDADE PROPOSTA

O referido curso técnico impds pratica voltada as relacdes ambientais para a
realizacao do presente trabalho. Como se tratou se um grupo formado por 9 nove
cursantes, se optou por realizar uma atividade conjunta, na instituicao predominante,
SENAI, Municipio de Anchieta, ES, Bairro Vila Residencial Samarco. Diante da
insercao das disciplinas impostas no decorrer do curso, também no enfoque de
estudo do docente, foi consensual a abordagem do tema "sistema de gestao
ambiental” pelos cursantes ambientais.

Figural - Localizacdo da Area de Estudo
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O local, € conhecido popularmente como pavilhao tecnoloégico (antigo ginasio),
atualmente abriga provisoriamente a instituicao de ensino SENAI, a estrutura € de
propriedade publica municipal, e nao € adequado para a escola, ja que ela se
caracteriza por oferecer cursos de nivel industrial, e nao ha capacidade para atender
todas as condicionantes deste ambito exigido pela escola.

Os mecanismos especificos correspondentes ao local de estudo, evidencia
dificuldades em alguns quesitos como resposta em diferentes segmentos das
entrevistas (segue em anexo 11.0 no item 11.7). Intervencdes influenciaram na
aplicacao de sugestoes em possiveis problemas encontradas, pois a instituicao em
si, Ja adota por uma melhoria continua em seus processos Iinternos, procurando
atingir a ecoeficiéncia.

6. SGA E ISO 14001

Um Sistema de Gestao Ambiental (SGA) € uma estrutura desenvolvida para que
uma organizacao possa consistentemente avaliar e controlar os impactos de suas
atividades sobre o0 meio ambiente e melhorar continuamente suas operacgoes.

A ISO 14001 € uma norma internacionalmente reconhecida que define o que deve
ser feito para estabelecer um Sistema de Gestao Ambiental (SGA) efetivo. A norma
e desenvolvida com objetivo de criar o equilibrio entre a manutencao da
rentabilidade e a reducao do impacto ambiental, com o comprometimento de toda a
organizacao. Com ela €& possivel que sejam atingidos ambos objetivos, trata da
gestao ambiental e prevencao da poluicao, foi concebida para ajudar a alcancar o
desenvolvimento sustentavel.

A ISO 14001 integra estes motivos e prové uma metodologia altamente amigavel
para conseguir um Sistema de Gestao Ambiental efetivo. Na pratica, o que a norma
oferece € a gestao de uso e disposicao de recursos.

E um meio de controlar custos, reduzir os riscos ambientais e melhorar o
desempenho. Ela requer um comprometimento de toda a organizagcao. Se os
beneficios ambientais e seus lucros aumentam, as partes interessadas verao os
beneficios.

7. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS LIQUIDOS E GASOSOS NA
INSTITUICAO

A seguir apresenta-se uma tabela contendo resultados dos estudos realizados. A
Insercao da questao ambiental no ambito industrial aconteceu em um primeiro
Instante como resposta a pressoes para que fossem adotadas praticas ambientais
coerentes, e em um segundo momento em decorréncia da conscientizacao do
proprio, que passara a enxergar a variavel ambiental como uma oportunidade de
expansao, reduzindo custos adicionais e melhorando sua imagem perante a opiniao
publica.
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SETOR

ITEM

PROBLEMATICA

RESULTADO DOS ESTUDOS

Solda

Fuligem
(Material Particulado)

Alilada aos riscos ambientais e
prejuizos economicos, 0
referido € responsavel pela
emissao de material particulado
para a atmosfera, e quando as
condicoes de temperatura,
umidade e velocidade dos
ventos sao desfavoraveis a
dispersao dos poluentes,
desencadeliam danos a
qualidade do ar podendo
prejudicar a saude dos que o
envolve.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.1)

Por se tratar de uma estrutura
fechada, para garantir uma
protecao coletiva das pessoas
ao redor e 0 ambiente de
trabalho, seria viavel adotar o
sistema de purificacdo de ar. E
apropriado para essa funcao,
e traz beneficios tanto ao
ambiente quanto a atividade
para o controle de emissoes

Nno ar.

Chapas metalicas de
Aco

Referido ao sequente processo
de solda, evidencia a utilizacao
de muitos corpos de prova
(chapas metalicas), Por sua vez
0 metal descartado
irregularmente, se torna um dos
principais responsaveis pela
contaminacao do solo, da agua
e do ar e desta forma
contamina 0s organismaos VIvos,
devido a seu
efeitobioacumulativo, em toda a
cadela alimentar.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.1)

A reciclagem do metal e de
extrema Iimportancia para o
meio ambiente, uma das
etapas mais Iimportantes no
processo de reciclagem do
metal € a separacao e a coleta
seletiva.

Processo
Instituicao.
(Segue em anexo 11.0 no item
11.1)

ja existente na

Eletrodo revestido

As pontas de eletrodos sao
resultados do processo de solda,
classificadas como residuos
Classe |l, Podendo apresentar
propriedades CoOmo:
combustibilidade,
biodegrabilidade ou solubilidade
em agua, podendo apresentar
rsco a saude publica e ao meio
ambiente.

Esse residuo
dispostos em
sanitarios ou reciclados.

A Instituicao se adequa a
reciclagem, pois € o melhor se
tratando de residuos
Industriais.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.1)

pode ser
aterros
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SETOR

ITEM

PROBLEMATICA

RESULTADO DOS ESTUDOS

Elétrica

Fios de cobre

O cobre é bastante utilizado em
sistemas elétricos devido a sua
excelente condutividade. A
Instituicao tem como rejeitos,
muitas pontas de fios, estes
domados de cobre, e quando
descartados irregularmente,

Permanece no solo, e ataca
fortemente a materia organica e

0S minerais. (Segue em anexo
11.0 noitem 11.2)

As sobras de fios eletricos
podem ser recicladas.

A Instituicao adota esse
processo, evitando possivels
Impactos com cobre ao meilo.

Tomadas e bocais

Como todos os residuos, as
tomadas e bocais devem ser
descartados em local
apropriado, por tambem se
apresentar como poluidor ao ser
descartado irregularmente.

Os rejeitos de tomadas e
bocais podem ser reciclados,;
principalmente os bocais de
porcelana, que incorporada a
reciclagem, vira argamassa
para construcao civil.

A Instituicao adota
processo.

esse

Lampadas

As lampadas Incandescentes
convencionais sao produzidas
de vidro e metal e nao sao
potencialmente perigosas para
O meio ambiente, ja as
lampadas fluorescentes sao
destacadas como residuos
NOCIivOS ao meio ambiente, pois
essas lampadas contém
substancias quimicas  que
afetam o ser humano, como o
Mercurio, um metal pesado que
uma vez ingerido ou Inalado,
causa efeitos desastrosos ao
sistema nervoso.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.2)

Lampadas incandescentes: O
vidro de que sao feitas e
diferente dos vidros
convencionais, portanto nao
na problema em se jogar as
ampadas no lixo comum.
Porem, O ideal e destina-las
para a reciclagem de vidros e
aluminio.

Lampadas fluorescentes: Sao
classificadas como ‘"residuos
perigosos”’, por conter metais
pesados. Estas lampadas ao
Invés de serem jogadas em
lixeiras para vidros reciclaveis
ou em lixos comuns devem ser
enviadas para reciclagem
apropriada.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.2)
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SETOR

ITEM

PROBLEMATICA

RESULTADO DOS ESTUDOS

Caldeiraria

Chapas Metalicas de
Aco

O referido processo de
fabricacao de pecas evidencia a
utiizacao de muitas chapas
metalicas, que
consequentemente tem-se a
gerar sobras ao termino do
processo, o metal descartado
Irregularmente se tornam uns
dos principais responsaveis
pela contaminacao do solo, da
agua e do ar e desta forma
contamina 0s organismaos VIvVos,
devido a seu
efeitobioacumulativo, em toda a
cadeia alimentar.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.3)

A reciclagem do metal e de
extrema importancia para o
meio ambiente, uma das
etapas mais Importantes no
processo de reciclagem de
metal & a separacao e a coleta
seletiva do metal. Processo ja
existente na instituicao.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.3)

Estopas

Um dos problemas que a
instituicao enfrenta € a geracao
de residuos de Oleos
lubrificantes.

A limpeza e lubrificacao das
maquinas do processo de
calderaria € realizada atraves
de estopas, que apos sua
completa utilizacao, a estopa de
torna um residuo contaminado
com oleo.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.3)

A Instituicao destina este
residuo para o aterro sanitario;
mas o adequado € encaminha-
lo para aterros Residuos
Perigosos ou a incineracao.

Outro método € a substituicao
de estopas descartaveis por
toalhas reutilizaveis, evitando
0 envio do material
contaminado para aterros
sanitarios e reutilizando as
toalhas apos o processo de
lavagem.

Cozinha

Cafe

O processo de preparo do cafée
tem como principal residuo a
borra de cafée. Este possui 6leos
em sua composicao, que dao
aroma a bebida, mas podem
ser nocivos ao solo, se
descartado de forma incorreta.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.4)

A borra de cafe jogada ao solo
nao prejudica as plantas nem
o0 proprio solo, desde gue seja
utilizada corretamente,
servindo como adubo natural.

Adubo organico: O café &€ um
produto organico, portanto
pode ser usado para produzir
composto caseiro para adubar
plantas. Ele contém nutrientes
importantes para o solo e para
a planta.

Basta expor ao sol para secar
completamente misturar a
borra a outros compostos
organicos, como cascas de
frutas e verduras, e adiciona-
los a terra.




SETOR

ITEM

PROBLEMATICA

RESULTADO DOS ESTUDOS

Gerais

Limpeza
Arquibancadas

das

A limpeza das arquibancadas e
realizada com agua corrente.
Uma quantidade relativamente
grande de agua ja que as
arquibancadas apresentam-se
com uma grande extensao.

A agua utilizada percorre toda a
escadaria chegando a parte
baixa, onde e direcionada para
a area externa da instituicao em
gue tera contanto direto com o
solo onde conseqguentemente
estara contaminando-o. A agua
por sua Vvez nao contem
produtos de limpeza, mas pode
apresentar material particulado
derivado do processo de solda,
ja gue ambos situam-se no
mesmo ambiente em que as
condicoes de temperatura,
umidade e velocidade dos
ventos sao  desfavoravels,
deixando a tona o escapamento
da fuligem para o referido setor.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.5)

O ideal a ser promovido, seria
a aplicacao de ralos lineares
em toda faixa de
acompanhamento dos devidos
portoes.

A aplicacao dos ralos sera
uma opc¢ao favoravel, pois em
geral sera drenado e seguira a
uma rede conectada a rede
coletora de esgoto.

Disposicao
residuos solidos

de

Os residuos solidos gerados
sao dispostos irregularmente na
parte externa da instituicao.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.5)

Estes residuos podem atrair
baratas, moscas, mosquitos,
formigas, fungos e bactérias
podendo transmitir doencas.

Quando chover, os residuos
podem lixiviar e percorrer
diversos  lugares, poluindo
Inumeros habitats.

A possivel problematica seria
solucionada com a devida
adaptacao de adequados
recipientes para manter os
residuos até a determinada
coleta.

E uma questao de saude,
seguranca e meio ambiente.

Disposicao Residuos

de construcao
demolicao

e

Os residuos de construcao e
demolicao foram depositados
irregularmente na area externa
da instituicao. (Segue em anexo
11.0 noitem 11.5)

O entulho por sua vez pode
lixiviar devido a chuva e além
de causar diversos problemas
ambientais e de saude publica.

Seria essencial a separacao
desses residuos e encaminha-
los a um centro de reciclagem.

Esta iniciativa reduz a
producao de entulho a ser
depositado em aterros.
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ITEM

PROBLEMATICA

RESULTADO DOS ESTUDOS

Guimbas de cigarro

O lancamento de guimbas € um
dos esportes mais praticados

por fumantes; caso
aparentemente visto na
Instituicao.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.5)

No entanto, esse residuo
aparentemente pequeno pode
causar grandes danos
ambientais e deve ter
destinacao correta.

Ao entrar em contato com a
agua, as substancias que
compdoem O cigarro, como O
arsenio, por exemplo, podem
atingir lencois freaticos ou ate
mesmo permanecerem
armazenadas nas superficies
de plantas e animais.

Essas pequenas pontas de
cigarro podem permanecer por
até cinco anos na natureza ate
se decompor. Assim, mesmo
gue nao entrem em contato
com o0s recursos hidricos, o0s
contaminantes podem atingir o
solo ou prejudicar animais, que
acabam se alimentando do
material.

E claro que o local apropriado
para o descarte das guimbas,
como as bitucas sao
popularmente conhecidas, nao
sao nos canteiros.

Portanto, seria viavel a
aplicacao de bitugueiras que
podem ser usadas para
armazenar estes residuos até
gue se encontre o local correto
para o seu descarte. Uma das

opcoes seria a reciclagem;
esses pequenos restos de
cigarro podem ser

transformados em papel.




Vazamento de agua

Atualmente muito se comenta
sobre a importancia da agua em
nosso planeta e de que ela a
vital para a existéncia de vida.
No entanto nos como habitantes
desse planeta, muitas vezes
Nnos preocupamos muito pouco
com o desperdicio de agua.

= algo que acontece
visivelmente na area interna da

Instituicao, um  vazamento
pequeno, gotejado de
bebedouros, que acaba por

prejudicar, causando incomodo
as pessoas da instituicao, alem
de apresentar um notavel
desperdicio de agua. (Segue
em anexo 11.0 noitem 11.5)

Para sanar definitivamente o
vazamento, principalmente
com 0 pinga-pinga, €
necessario reparo na rede de
agua.

Designar 0 servico a um
profissional para a realizacao
da manutencao, evitando
assim presentes e futuros
desperdicios de agua.

ITEM PROBLEMATICA RESULTADO DOS ESTUDOS
Residuo Eletrénico Na CoOmposicao dos | O SESI-ES em parceria com o
equipamentos eletrénicos | SESI Nacional esta
existem substancias toxicas | implantando a partir deste ano
como mercurio, chumbo, | um projeto intitulado "SESI

cadmio, berilio e arsénio, entre
outros, altamente perigosos a
saude humana, essas
substancias podem produzir
disturbios no sistema nervoso,
problemas renais e pulmonares,

cancer e outras doencas,
podendo, Inclusive, afetar o
cerebro.

Recicla" cujo objetivo principal
e a coleta seletiva e a

reciclagem do residuo
eletronico como  processo
educativo nas escolas; sao
caixas tipo urna, que Irao
acomodar oS celulares
iInutilizados dos alunos,

familiares e comunidade do
entorno da unidade.

(Segue em anexo 11.0 no item
11.5)

A forma com que ocorre a dinamica dos setores da instituicao se torna um fator
determinante na ocorréncia de possivels impactos ambientais, desde da parte
administrativa até as reparticdes industriais, como a solda, elétrica, caldeiraria
desencadeando de qualquer forma, uma relativa distribuicao no servi¢co de limpeza
e Intensificando ainda mais o processo de degradacao, contaminacao. Esse papel
decorre devido a presenca de pequenas deficiencias encontradas e por nao
apresentar instrumentos compativeis para uma garantia de acao habilitada e

ambientalmente correta.

Como ja é sabio, a implantacao e acompanhamento de um SGA requerem um
esforco e um longo cronograma para alinhar todas as partes. Decidimos entao, focar
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em uma area pouco assistida em nosso pais, que & o descarte correto das
lampadas fluorescentes, com a base a ISO 14001.

8. LAMPADAS FLUORESCENTES

A lampada fluorescente € um tipo de lampada introduzida no mercado consumidor
em 1938. Ao contrario das lampadas incandescentes, possui grande eficiéncia por
emitir mais energia eletromagnetica em forma de luz do que calor.

Paises de primeiro mundo incluem as lampadas fluorescentes na lista de residuos
NOCIivos ao meio ambiente, pois nelas contem substancias quimicas que afetam o
ser humano, tais como: mercurio, que € um metal pesado que uma vez que seja
iIngerido ou inalado, causam efeitos desastrosos ao sistema nervoso.

As lampadas fluorescentes, apesar de mais caras, entraram com tudo no mercado:
Sa0 mais economicas e duram mais em relacao as incandescentes.

1.2. APLICACAO

As aplicacoes de lampadas fluorescentes vao desde o uso domestico, escritorios,
lojas, armazens, esquinas, passando pelo industrial, chegando ao uso laboratorial,
sao largamente utilizadas. Lembrando que apos sua vida util, as lampadas nao
podem ser utilizadas para outros fins, pois 0s gases armazenados no seu interior
sao muito prejudiciais ao meio ambiente.

1.3. EFICIENCIA E DURABILIDADE

Segundo dados a Revista Quimica Nova na Escola, da Sociedade Brasileira de
Quimica, as lampadas fluorescentes sao de trés a seis vezes mais eficientes em
relacao as lampadas incandescentes, as fluorescentes chegam a ter vida util acima
de dez mil horas de uso, chegando normalmente a marca de vinte mil horas de uso,
contra a durabilidade normal de mil horas das incandescentes. E tambem geram
uma econdmia de 80% (lampada de 15 W fluorescente comparada a uma lampada
incandescente de 60 W).

As lampadas fluorescentes sao responsaveis por mais de /0% de toda a luz artificial
em todo o mundo, mas consomem apenas 50% da energia necessaria para
Iluminacao, ja que precisam de apenas um quinto da eletricidade que uma lampada
comum precisa para funcionar.

1.4. POLUICAO

A lampada fluorescente nao deve ser colocada no lixo comum, nem em aterros
sanitarios, porque possui fosforo e mercurio (elemento quimico) na sua composicao,
uma substancia toxica nociva ao ser humano e ao meio ambiente. Se rompidas
liberam vapor de mercurio, que sera aspirado por quem as manuseia.

E classificada como contaminante quimico. Caso tenha destino inadequado, o
mercurio presente na lampada pode poluir o ar, solo, lencois freaticos, rios, chuvas,
animais e o homem, comprometendo a cadeia alimentar, tem uma grande
capacidade de se acumular nos organismos Vvivos ao longo da cadeia alimentar.
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As consequéncias voltam para o proprio homem, que sofre com problemas como
perda de memoria, alteracdes de metabolismo, irritacdes a pele e danos no sistema
respiratorio.

Ainda que o impacto de uma lampada no meio ambiente seja desprezivel um
acumulo de lampadas tera efeito sensivel no meio onde for disposta. Estima-se que
no Brasil essa soma seria de 40 milhdes de lampadas depositadas nos lixdes e
aterros.

Em virtude da ampla utilizacao pela populacao, gue necessita diminuir as contas de
eletricidade e da toxidade do material nao basta pensarmos em uma coleta
diferenciada, € importantissimo enfocarmos os cuidados no manuseio e no descarte
para nao quebra-la. Ao manusea-la nunca segurar pelo vidro.

Por isso, € bom consumir lampadas fluorescentes e economizar, mas € igualmente
Importante atentar-se ao momento em que elas queimam e tém de ser descartadas.

8.3.1 0 MERCURIO

O mercurio ocorre normalmente, em pequenas concentragcées, noOs Vvarios
compartimentos da natureza: hidrosfera, litosfera, atmosfera e biosfera.
Comparativamente a outros, o metal € um elemento raro, situado em décimo sexto
lugar no conjunto dos elementos conforme sua abundancia na terra.

No sulfeto de mercurio (HgS), frequentemente como cinabrio vermelho, encontram-
se quantidades de mercurio suficientes para extracao comercial. Em seus minérios o
cinabrio € o minério de mercurio mais difundido na natureza. (segue em anexo 11.0
no item 11.6)

A formacao geoldgica com maior teor de Hg do planeta esta situada na Espanha,
seguido da ltalia, Estados Unidos, Meéxico, China e Japao. No Brasil nao temos mina
de mercurio, 0 que nos obriga a importa-lo para atender nossas necessidades. A
obtencao do Hg na forma metalica € adquirida pela combustao do sulfeto de
mercurio (cinabrio) com o ar atmosférico. Chineses e indianos, muito antes da Era
Crista, ja usavam o cinabrio na fabricacao de tintas e pinturas.

Ja os romanos dominavam a arte de reduzi-lo quimicamente da forma de sulfeto
para a forma metalica. Registros revelam mercurio em tumulos egipcios que datam
de meados do segundo milénio antes de Cristo. "Prata Liquida" foi como Aristoteles
o chamou, por sua semelhanca em aspecto e cor com a prata. Fol um dos primeiros
elementos estudados e tem sido de interesse para os estudantes de quimica desde
0s dias da alguimia até a atualidade.

O mercurio (Hg) € o unico metal encontrado na forma liquida em condi¢cdes de
temperatura e pressao normais, formando vapores incolores e inodoros.

O mercurio € considerado um poluente de alto risco, sendo regulado pela US EPA
(United States Environmental Protection Agency). A preocupacao a respeito da
poluicao do mercurio surge dos efeitos a saude decorrentes da exposicao por
mercurio metilado (que €& extremamente toxico) encontrado na agua e alimentos

aquaticos.
Entre os principais paises produtores de mercurio destacam-se: Espanha, ltalia,
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Estados Unidos, Japao, Uniao Soviética e lugoslavia. Existem minas que ha mais de
dois mil anos sao exploradas e prosseguem em funcionamento, como a de Almaden,
ativa desde 200 a.C.

8.3.2 APLICACOES DO MERCURIO

Terapéuticas: Empregado por suas caracteristicas fungicidas e antibacterianas como
medicamentos e conservantes em solucoes nasais, oftalmicas, vacinas, produtos
Injetaveis, germicidas, diureticos, e contraceptivos.

Nos processos industriais como na fabricacao de cloro e soda, fabricacao de
aparelhos eléetricos, lampadas a vapor, pigmentos, papel e instrumentos de medicao
(termbmetros, barébmetros) , lampadas, espelhos, tintas, plasticos, catalisador e em
reacoes quimicas, pilhas, germicida, inseticidas e fungicida em tintas e desinfetantes.
Em odontologia ainda sao utilizados no preparo de amalgamas, Restauracdes
odontologicas.

8.3.3 TOXICIDADE E CONTAMINACAO DO MERCURIO

A humanidade quando exposta aos vapores de mercurio chegam a inalar 80% dos
vapores pelo tecido pulmonar. Os vapores de mercurio quando inalados, podem
faciimente atravessar a membrana alveolar até atingir a circulagcao sanguinea.

O metilmercurio é responsavel pelos danos mais importantes a saude observados
em humanos. Isto se deve, provavelmente, a sua lenta eliminacao. No cérebro e rins,
esta eliminacao leva um tempo consideravel (até mesmo alguns anos).

Se nao for descartado em locais adequados e com o devido tratamento, o mercurio
pode trazer serios prejuizos ao meio ambiente, como a contaminacao do solo, da
agua e do ar, e conseguentemente, ocasionar efeitos nocivos aos seres VIVOs.

Causa danos a saude no sistema imunoldgico, neurologico, cardiolégico e
reprodutivo. Os danos causados pelo mercurio sao graves € quase sempre
Irreversiveis.

e Hg Metalico: Bronquite aguda, cefaléia, catarata, tremor, fraqueza,
iInsuficiencia renal cronica, edema pulmonar agudo, pneumonia, diminui¢cao da
libido e da capacidade intelectual, parestesia, alucinagoes e inseguranca.

e Sais inorganicos de Hg: Cegueira, dermatite esfoliativa, gastroenterite
aguda, gengivite, nefrite cronica, sindromes neurologicas e psiquiatricas
diversas.

e Metil Hg: Dano cerebral e fisico ao feto, sindromes neurolégicas mdultiplas
com deterioracao fisica e mental (tremores, disfuncdes sensoriais, convulsoes,
morte).

A maioria do mercurio encontrado em lagos, riachos, rios e oceanos vém da
atmosfera. O vento transporta a grandes distancias, 0 mercurio que se encontra no
ar. Ele e transferido do ar para o solo e aguas, principalmente através da chuva e
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neve, contaminando lugares remotos, a centenas de quilometros da origem do
escape de mercurio. Segue abaixo um esquema do mercurio no meio ambiente.

Wercdrio , _Homem
o Liauida — l Pale — imtoxicado
AR AQUE e Faunae Hotmam

> ‘SBolo —® | Flors — | Intowicado

. C Evaporacdn e Precipitacao (chuva) >

M
e
r
C
G
r
[
o

Vapor de

2 Harm e
Mercuno

Pulmbes
] — ‘ intoxicada

A chuva acida provoca niveis mais altos de mercurio nos tecidos dos peixes. A
exposicao humana se da devido ao consumo de peixes e mamiferos marinhos. Nos
seres humanos se acumula principalmente nos cabelos, e sua concentracao ai, é
diretamente proporcional a sua concentracao no sangue. O cabelo age entao, como
registro historico de niveis sanguineos no passado.

Mortal por inalacao, muito toxico para o0s organismos aquaticos, com efeito

prolongado. Uma contaminacao severa pode causar cegueira, coma e morte. O
periodo meédio de laténcia varia frequentemente, de 16 a 38 dias.

8.3.4 FORMAS DE AVALIACAO MERCURIAL NO ORGANISMO
HUMANO

e Avaliacao Laboratorial
a) aparelho renal: urina |, uréia e creatinina;

b) aparelho gastrointestinal: exame de fezes, transaminase glutamica oxalacética
(TGO) e transaminase glutamica piruvica (TGP). Fosfatase alcalina e endoscopia;

c) aparelho cardicirculatério: colesterol;
d) sistema hematopoiético: hemograma;
e) aparelho auditivo: audiometria.

e Avaliacao Neurologica: A avalilacao neurologica consiste na deteccao de
alteracoes de coordenacao motora, de sensibilidade térmica, dolorosa e tactil,
de reflexos, de movimentos involuntarios, de forca muscular, de equilibrio, de
voz, de articulacao das palavras, de pares cranianos.

e Avaliacao Psiquiatrica: Esta avaliacao utiliza formulario que visa detectar
sintomas relacionados ao quadro de eretismo psiquico, permitindo o
estabelecimento de um diagnostico diferencial em relacao a outras patologias
psiquiatricas.
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e Avaliacao Psicologica: Na avaliacao psicoldgica, para complementar a
entrevista inicial, sao aplicados alguns testes neuropsicologicos:

O teste fornece o Quociente de Memoria (QM), cuja classificacao adotada é:
. QM abaixo de 50 - indica disturbio severo de memoaria

. QM de 50 a 79 - indica dificuldade moderada (abaixo da média inferior). QM de 80
a 89 - indica dificuldade leve (média inferior)

. QM de 90 a 109 - indica normalidade (meédia)
. QM 110 e mais - indica memodria acima da média.

e [este de Aptidao a Mecanica - subteste de habilidade manual. A finalidade do
teste € mensurar a rapidez dos movimentos, a destreza manual, a
coordenacao motora fina, a metodizacao e sistematizacao ao realizar um
trabalho.

e Bateria Fatorial - teste de atencao concentrada. Mede a rapidez grafica e
motora na execucao de tarefa simples, de natureza perceptiva e a exatidao
com que a tarefa e realizada.

1.5. CUIDADOS COM MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Por se tratar de residuo perigoso, as lampadas com mercurio, ao serem substituidas
devem ser armazenadas em local seco, protegidas contra eventuais choques que
possam provocar sua ruptura. Para tanto, devem ser acondicionadas nas
respectivas caixas, e posteriormente armazenadas em contéiner especifico, com
tampa selada e dispor em seu interior de um receptaculo para alojar um filtro de
carvao ativado capaz de reter eventuais emanacdoes de mercurio e estar
devidamente identificado.

Em nenhuma hipétese as lampadas devem ser quebradas para serem armazenadas,
POiS essa operacao € de risco para o operador e acarreta a contaminacao do local.

Orientar os encarregados das trocas e esclarecer a populacao usuaria - nunca quebra-la. Em caso de
guebra acidental de uma lampada, o local deve ser limpo. Os cacos coletados de modo a nao ferir
guem o0s manipula e colocados em caixas de papelao ou protegidos com jornal, para evitar o
rompimento da embalagem e deverao ser fechadas hermeticamente em sacos plasticos a fim de

evitar continua liberacao.

1.6. APOS ROMPIMENTO

Uma lampada fluorescente compacta libera vapor de mercurio continuamente no ar -
durante semanas e até meses. E o valor total dessa emissao pode exceder os niveis
seguros de exposicao humana em lugares com pouca ventilacao. A quantidade total
de vapor de mercurio liberado de uma lampada compacta quebrada ao longo do
tempo pode ser superior ao valor considerado seguro para a exposicao humana.
Como as pessoas podem facilmente inalar o mercurio em vapor, os autores sugerem
a remocao rapida das lampadas fluorescentes compactas quebradas e a ventilagcao
adequada do ambiente onde o acidente se deu.

e Nao use aspiradores de po para limpar;
e Logo apos o acidente, ventile o ambiente - abra portas e janelas;
e Saia do local por, no minimo, 15 minutos,;
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e Para limpar, use luvas e avental. Evite contato do material com a pele.
Coloque tudo em um saco plastico;

e Com um papel umedecido, retire os pequenos caguinhos que ainda restarem
(nao tire as luvas...);

e C(Cologue o papel dentro daquele saco plastico e feche bem,;

e (Coloque todo o material dentro de um segundo saco plastico. Lacre o saco
plastico evitando a continua evaporacao do mercurio liberado;

e Logo apos alimpeza, lave as maos com agua corrente e sabao.

Enquanto nao se regulamenta a legislacao, que criara normas para lampadas com
mercurio, € recomendavel que a populacao nao misture essas lampadas com o lixo
domestico, pois sera rompida fatalmente, contaminando o meio ambiente e pondo
em risco a saude dos funcionarios da limpeza - local ou publica - bem como a saude
dos catadores, que vivem nos aterros e lixoes.

1.7. LEGISLACAO

Um dos artigos da Politica Nacional dos Residuos Sdélidos, instituida pela Lei 12.305
em 2010, prevé que os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
lampadas fluorescentes devem estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, com o retorno do produto usado pelo consumidor. Mesmo assim, o mercado
brasileiro nao esta totalmente preparado para receber as lampadas usadas e destina
-las corretamente.

Por lel, estabelecimentos comerciais que realizam a revenda de tais produtos sao
obrigados a recebé-los e envia-los para tratamento adequado. Para fazer o descarte,
e viavel a procura de estabelecimentos que realizam o recolhimento do material.

O processo da logistica reversa esta tramitacao no Congresso, a Politica Nacional
de Residuos Solidos. A inclusao das lampadas fluorescentes no documento, o que
implicaria na "logistica reversa". Assim, todos envolvidos na logistica que gerou o
produto até o consumidor final, fabricantes, centro de distribuicdo, pontos-de-
revenda, atacadista e varejista, teriam a responsabilidade compartilhada no descarte
do material, que devera ser feito de uma forma planejada e racional.

1.8. ESTUDO DA GESTAO AMBIENTAL DO RESIDUO DE
LAMPADA FLUORESCENTE

'O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) classifica como "Residuo
Perigoso” as lampadas fluorescentes por conter o gas de mercurio, metal de elevada
toxicidade. A ABNT NBR 10.004, norma que trata dos Residuos Solidos, ao
estabelecer os limites admissiveis de diversos elementos e substancias quimicas
dispostos no meio ambiente, destaca o mercurio por seu nivel de periculosidade. Na
mesma linha, a norma regulamentadora NR15 do Ministerio do Trabalho, que trata
das atividades e operacoes em locais insalubres, também lista 0 mercurio como um
dos principais agentes nocivos que afetam a saude do trabalhador. Dai, a
necessidade de se adotar politicas eficientes de gerenciamento de residuos
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constituidos de lampadas”.

O risco oferecido por uma unica lampada & quase nulo. No entanto, levando-se em
consideracao dados da Associacao Brasileira da Industria de lluminacao de que o
Brasil fabrica cerca de 120 milhées de lampadas por ano, o problema do descarte
destas se agrava significativamente, tornando-se um sério problema.

Atualmente existe um aparelho de descontaminacao que opera em conformidade
com a legislacao ambiental vigente, como atende certificacdes ambientais como ISO
14001, que se refere ao manuseio de residuos solidos. O descarte correto € a Unica
forma de destinar o residuo, uma questao de responsabilidade ambiental.

O equipamento Papa Lampadas € composto de um tambor metalico de 200 litros,
com capacidade para armazenar aproximadamente 850 |ampadas trituradas, e que
reduz drasticamente a area de armazenagem e os riscos de estocagem. Combina a
micro fragmentacao e o sistema de filtragem para tornar o descarte das lampadas,
seguro, facil e conveniente.

Segundo Junior e Windmoller (2008) a reciclagem envolve duas fases: a primeira € a
chamada fase preparatoria, na qual, por meio de um processo fisico, as lampadas
sao implodidas e quebradas em pequenos fragmentos e a segunda fase consiste na
recuperacao do mercurio contido no residuo de po de fosforo. Um filtro para os
fragmentos de vidro e po fosforico e outro para 0s gases venenosos, COmo 0
mercurio, devolvendo a atmosfera apenas o ar descontaminado.

Maquina portatil - papa-lampadas
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9. INSTITUICAO

Mediante os estudos realizados, constatou-se que a instituicao apresenta uma
quantidade relativamente grande de lampadas fluorescentes, uma estimativa de 280
lampadas em toda sua estrutura.

A manutencao das lampadas e realizada nos trés turnos, conforme a necessidade
exigida. Durante 35 (trinta e cinco) dias foi evidenciada a troca de 50 lampadas
fluorescentes.

Como mencionado anteriormente, (Segue no item 8.3), a lampada fluorescente, &
classificada como contaminante quimico. Caso tenha destino inadequado, o
mercurio presente na lampada pode poluir o ar, solo, lencois freaticos, rios, chuvas,
animais e o homem, comprometendo a cadeia alimentar, tém uma grande
capacidade de se acumular nos organismos Vvivos ao longo da cadeia alimentar.
Resulta em riscos para o proprio homem, além dos passaros e mamiferos que se
alimentam dos peixes contaminados, por isso este deve ser destinado ao centro de
reciclagem.

A instituicao nao se adégua a reciclagem devido a inexisténcia de centros
especificos para o tratamento das lampadas na regiao. Estes por sua vez sao
destinados ao aterro sanitario. (Segue em anexo 11.0 no item 11.2)

Os unicos centros existentes que oferecem servico de reciclagem de lampadas no
Brasil sao em:

e S5S3o0 Paulo: Apliquim, Rodrigues & Almeida Moagem de Vidros, Trampoo e

Naturalis Brasil,

e Santa Catarina: Brasil Recicle;

e Parana: Bulbox e Mega Reciclagem;

e Rio Grande do Sul: Silex;

e Minas Gerais: Recitec e HG Descontaminacao.
Por isso encontra-se essa enorme deficiencia no descarte desse material.

Mesmo que a destinacao final das lampadas fluorescentes a partir da instituicao nao
seja a reciclagem, mas sim o aterro sanitario, o nivel de periculosidade ainda é
muito grande, e se apresenta nocivo ao ser humano e ao meio ambiente, por poder
ocasionalmente se romper tanto na disposicao para coleta, quanto ao transporte.
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9.1 POLUICAO HIDRICA

A quantidade de mercurio em uma unica lampada fluorescente comum €& capaz de
tornar nao potavel cerca de 20 (vinte) mil litros de agua.

Abaixo se tem um grafico com relacao de lampadas manuseadas em 35 trinta e
cinco dias, e sua estimativa de contaminacao em funcao de seu descarte irregular.

Segundo Poluicao Hidrica
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Grafico meramente ilustrativo.

A Exposicao das lampadas fluorescentes através da instituicao se torna um
problema. A destinacao correta € um fator fundamental para a correcao da
problematica.

Pode-se entao imaginar o risco que todos nos corremos ao utilizar este tipo de
lampada em larga escala, sem uma correta orientacao do que fazer no caso dela
guebrar e sem saber para onde encaminhar as lampadas queimadas.

Se levadas para lixdes, ou trituradas em caminhodes de lixo e depositadas em aterro,
0 mercurio de seu interior passa a contaminar o solo e lencois freaticos, tornando-se
um agressor silencioso, infiltrado onde vivemos.

A sua reciclagem requer procedimentos especializados, que rarissimas industrias
estao habilitadas a realizar no Brasil.

Por enquanto, a realidade € que muita gente se expde inocentemente ao contagio
pelo mercurio como lixeiros e catadores desavisados, que aceitam a doacao destas
lampadas ou até mesmo as recolhem do lixo, para reaproveitar o seu aluminio e seu
vidro.

A busca por uma resposta ao descarte das lampadas fluorescentes se inicia atraves
de uma primeira conscientizacao, que € o passo inicial para a insercao da questao
ambiental no ambito industrial, que ira decorrer de uma continua adocao de praticas
ambientais integrando o proprio a variavel ambiental.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

O mercurio tem sido considerado um poluente ambiental do mais alto risco a saude
humana. O painel global dos efeitos biolégicos do mercurio e seus derivados na vida
humana sao extremamente variados, demonstrando que, apesar das inumeras
contradicoes, estes compostos apresentam consequéncias suficientemente graves
gue justificam a realizacao cada vez maior de estudos suplementares, que deverao
servir como modelos para manter a integridade da saude de pessoas expostas ao
contaminante e 0 meio ambiente vivente.

O presente trabalho procurou contribuir para o melhor conhecimento sobre questoes
relacionadas a gestao e gerenciamento dos residuos em instalacoes industriais.
Realizando uma revisao ambiental na instituicao de ensino - SENAI, focando num
SGA (sistema de gestao ambiental), abrangendo ao residuo mercurial das lampadas
fluorescentes e os efeitos biologicos deste metal e seus derivados na vida humana,
e visando uma melhor compreensao sobre seu variado modo de acao na saude dos
individuos presentes.
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11. ANEXOS
11.1 SOLDA

ACONDICIONAMENTO PARA
RECICLAGEM/ELETRODO

RECICLAGEM!CHAPAS METALICAS
(CORPOS DE PROVAS)




11.2 ELETRICA

DESTINACAO DAS LAMPADAS DESTINACAO DAS LAMPADAS
FLUORESCENTES FLUORESCENTES
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11.3 CALDEIRARIA

CHAPAS METALICAS DE ACO CHAPAS METALICAS DE ACO
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ESTOPAS

ESTOPAS




11.4 COZINHA

11.5 GERAIS
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11.6 MINERIO DE MERCURIO E MERCURIO METALICO

11.7 SETORES ENTREVISTADOS

e SOLDA
Como é feito o processo de solda?

R: O processo de soldagem por arco elétrico com eletrodo revestido consiste,
basicamente, na abertura e manutencao de um arco elétrico entre o eletrodo
revestido e a peca a ser soldada.

O arco funde simultaneamente o eletrodo e a peca. O metal fundido do eletrodo é
transferido para a peca, formando uma poc¢a fundida.

Como é feita a limpeza do local e dos equipamentos?

R: Ao termino da aula, a limpeza e de obrigatoriedade dos alunos que os
manusearam, sendo utilizadas vassouras para o piso e instrumentos especificos
para 0s equipamentos; ja o processo de lavagem é destinado a funcionarios
especificos, e o tempo varia conforme a necessidade do setor.

Qual a destinacao dos residuos?

R: Os residuos associados sao separados em 2 dois latdes, o material particulado e
as chapas sao dispostos no mesmo recipiente, e os eletrodos em outro. Esses
residuos sao acondicionados provisoriamente e na medida em que a capacidade
dos recipientes e esgotada, estes sao encaminhados para o processo de reciclagem

Como ¢ feita essa destinacao?

R: A destinacao é realizada através de um morador, que se habilita a um acordo
comercial com a instituicao, para revender a um determinado centro de reciclagem.
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e ELETRICA
Como é feito o processo elétrico?

R: Toda instalacao de uma casa; desde aplicacao de um pequeno bocal até um
maior sistema elétrico.

Sao usados em meédia 6 seis rolos de 1,5 mm de fio o que pesa mais ou menos 10k
de filo com a capa.

Como e feita a limpeza do local e dos equipamentos?

R: A limpeza e é feita através dos alunos, sendo utilizado para o piso vassouras, a
limpeza com agua é realizada no maximo 1 uma vez por ano, devido a relacao de
nao compatibilidade da agua e energia elétrica.

Qual a destinacao dos residuos?

R: Os residuos gerados sao principalmente tomadas e bocais; e pequenos pedacos
de flos, que sao rejeitados durante o processo operacional. Estes sao
acondicionados e direcionados para o processo de reciclagem.

Como e feita essa destinacao?

R: A destinacao € realizada atravées de um morador, que se habilita a um acordo
comercial com a instituicao, para revender a um determinado centro de reciclagem.

e CALDEIRARIA
Como é feito o processo de caldeiraria?

R: Abrange o processo de fabricacao e manutencao de pecas,; A partir do desenho
técnico o caldeireiro planeja sua acao para a execucao ou reparacao da peca,
obedecendo as normas técnicas.

Como ¢ feita a limpeza do local e dos equipamentos?

R: A limpeza e realizada pelos alunos atraves de vassouras ao termino de cada aula;
a manutencao também deriva desse processo, pois se torna um fator determinante
para a funcao profissional.

Qual a destinacao dos residuos?

R: Os residuos gerados sao basicamente sobras de chapas metalicas do processo
de fabricacao das pecas, estes sao acondicionados em um recipiente junto as
sobras da solda, e armazenados provisoriamente até ser destinado ao processo de
reciclagem.

Como é feita essa destinacao?

R: A destinacao é realizada através de um morador, que se habilita a um acordo
comercial com a instituicao, para revender a um determinado centro de reciclagem.
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e COZINHA
O que é feito nessa reparticao?
R: E realizado principalmente o processo de preparo de café; porém ainda se
mantém a disposicao de funcionarios autorizados para a execucao de algumas
funcoes preparatorias.

Como é feita a limpeza do local e dos equipamentos?

R: A limpeza se destaca no geral com utilizacao de materiais de limpeza como o
cloro, detergente e desinfetante para delimitar o servico necessario.

Qual a destinacao dos residuos?

R: Considerada o principal residuo a borra do café, que nao € despejada direto no
ralo da pia, e os materiais utilizados na limpeza sao conduzidos deliberadamente
pelo encanamento ate chegada a fossa.

e GERANCIA DO SENAI
De quanto em quanto tempo sao limpas as caixas de gorduras em volta do SENAI?

R: A geréncia nao delimita um periodo em tempo concreto, pois o pavilhao onde o
SENAI se localiza € de dominio da PMA (Prefeitura Municipal de Anchieta), apenas
evidenciou que na medida em que o0s problemas vao surgindo, sao adotadas
aviacoes correspondentes, sendo redirecionada a questao através do envio de um
oficio a secretaria de obras, e tendo como resposta as adequacoes necessarias.

Sabendo que o mundo esta considerando o potencial da producao mais limpa, e
grande parte das empresas estao implantando as SGAs. Qual a posicao do SENA
diante dessas consideracoes?

R: A geréncia concorda com uma adequacao ao SGA e salienta que a instituicao, ja
foi beneficiada e contara com uma nova estrutura sede, que sera referéncia em todo
estado do ES, tendo como um dos grandes destaques a viabilizacao a questao

ambiental.

Tendo consciéncia de que a conscientizacao € o melhor remedio para as questoes
ambientais, o SENAI tem algum tipo de educacao ambiental para os alunos nao
pertencentes ao curso técnico de meio ambiente?

R: O SENAI tem ciéncia do mercado de trabalho e da atuacao do profissional neste,
por i1sso desenvolve adequacoes ao modelo de trabalho do profissional.

Uma alternativa de desempenho, tornando a educacao ambiental um Pré-requisito
curricular fundamental para desenvolver melhorias no setor profissional.
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4- A direcao do SENAI sabe onde sao depositados os residuos gerados pela instituicao?

R: Sim, os residuos da instituicao sao descartados em lixeiras publicas, e recolhido
através da coleta publica convencional, exceto alguns residuos industriais
decorrentes dos cursos em andamento, que sao enviados ao processo de
reciclagem.

5- Sabemos da dimensao que o SENAI tem, por isso vemos o0 quanto € gasto de agua
e de luz. O que o SENAI faz para mitigar esse dano?

R: Novamente ha uma salientacao relacionada a implantagcao da nova instituicao. O
projeto oferecera uma estrutura combinada aos parametros ambientais, e constituira
um importante mecanismo de desempenho ambiental, que ira contar com processos
que abrangera desde a captacao de agua da chuva, até a absorcao de luz solar
para ser implementada na propria instituicao.

6- Em virtude de certas organizacoes criarem uma cultura que a implantacao de SGA
baseada na I1SO14001 e altamente dispendiosa, o que, vem inibindo empresas de
pequeno e medio porte, implantar essas medidas de mitigacao do dano ambiental.
O SENAI considera necessario regulamentar suas instalacoes?

R: O SENAI reconhece a importancia que € mitigar possiveis danos ambientais, por
Isso torna a levantar questdes base (segue na questao 5 cinco), e enfatiza que sera
focado como um modelo referencial de instituicao no estado, com um tratamento
diferenciado para as premissas ambientais.

A seguir, apresenta-se uma reportagem detalhada da nova instituicao.
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12. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

DATA DESCRICAO LOCAL
01/03 Encontro/Relacao TCC SENA
15/03 Pesquisa de Campo SENA
19/03 Pesquisa de Campo SENA
20/03 Pesquisa de Campo SENA
22/03 Pesquisa de Campo SENA
04/04 Encontro/Relacao TCC SENA
03/04 Pesquisa de Campo SENA
08/04 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
12/04 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
22/04 Pesquisa de Campo SENA
25/04 Pesquisa de Campo SENA
26/04 Pesquisa de Campo SENA
29/04 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
30/04 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
06/05 Encontro/Relacao TCC SENAI
08/05 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
10/05 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
13/05 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
15/05 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
16/05 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
22/05 Pesquisa de Campo SENAI
24/05 Apresentacao do Projeto intitulado "SESI| Recicla” SENAI
27/05 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
28/05 Apresentacao do Projeto intitulado "SESI Recicla” SENAI
29/05 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
04/06 Encontro/Relacao TCC SENA
14/06 Pesquisa Bibliografica SENA
17/06 Pesquisa Bibliografica SENA
18/06 Pesquisa Bibliografica Area de Estudo
03/07 Encontro/Relacao TCC SENAI
04/07 Conclusao Area de Estudo
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